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Informatii de identificare a unititii de curs

Facultatea: Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

Catedra: Matematica si informatica

Domeniul general de studiu: 44 Stiinte exacte

Domeniul de formare profesionali la ciclul I: 444 Informatica
Denumirea specialititii: 444.1 Informatica

Denumirea unitatii de curs: Structuri discrete

Administrarea unitatii de curs

Codul Repartizarea orelor .

Lo . Forma Limba
unitatii | Credite | Total L 1 de de
de curs ECTS ore | Prelegeri | Seminar | Laborator ik

ind. evaluare | predare
| F.02.0.008 5 150 18 12 - 120 Examen Rom/rus

Anul de studiu si semestrul in care se studiazi: Anul I, sem. 2.

Statutul: Unitate de curs fundamentala.

Informatii referitoare la cadrele didactice

Radu DUMBRAVEANU, lector universitar, doctor. Absolvent a Universitatii de Stat
»Alecu Russo”, specialitatea ,,Matematica si informatica” in 2004. In 2006 finalizeaza studiile de
master in matematica la Universitatea de Stat din Tiraspol cu sediul la Chisinau, iar in 2015
sustine teza de doctorat in domeniul ,,Geometrie si topologie” la aceeasi universitate.

Din 2015 activeaza ca programator la compania IM »AM-Softgroup” SRL si lector
universitar la USARB, catedra de matematica si informatica.

E-mail: vundicind@gmail.com

Orele de consultatii: vineri: 17:30 — 18:30. Consultatiile se ofera atit in regim ,.fata-in-
fafa”, cat si prin utilizarea postei electronice.

Vitalie TICAU, lector superior universitar. Absolvent a Universitatii de Stat din
Moldova, specialitatea ,,Matematica aplicatd”. A finalizat studiile de doctorat la specialitatca
~Matematica de calcul”. A realizat publicatii aplicative si metodice cu tematica: sotructuri
discrete”, ,,Limbaje de programe orientate obiect”, ,,Analiza numerica”, »Prelucrarea informatiei
grafice™, Rezolvari de probleme din domeniul informaticii”. Formator permanent din anul 2003
in cadrul cursurilor de formare continui a profesorilor de informatica.

Biroul: Sala de calculatoare 140,

Catedra de matematici si informatica: aula 145. Tel. 0 231 52 488.

E-mail: VitalieSTicau@gmail.com



Orele de consultatii: marfi, joi: 14:50 — 16:20. Consultatiile se ofera atat in regim ,,fat.

in fatd”, cat si prin utilizarea postei electronice.

Integrarea unititii de curs in programul de studii

Unitatea de curs ,,Structuri discrete” este o disciplind fundamentala pentru specialitatea
wInformatica (stiinte exacte)”. Scopul cursului constd in prezentarea rezultatelor de baza din
matematica discretd si logica matematica. De asemenea, studentii sunt familiarizati cu elemente
din combinatorica si algoritmica grafurilor.

Studierea unitdtii de curs ,,Structuri discrete” se sprijina pe cunostintele, capacitatile si
competentele dezvoltate In gimnazii si licee la orele de matematicd si deprinderile de calcul si
operare cu nofiuni din analiza matematicd, combinatorica si logica matematica.

Prin continutul sau si activitatile de invatare a studentilor, unitatea de curs ,,Structuri
discrete” contribuie la dezvoltarea mai multor competente generice, necesare profesorului de
informatica:

e capacitatea de analiza si sinteza;

e deprinderi de comunicare in limba materna;

e capacitatea de a lucra in echipa;

e capacitatea de a aplica cunostintele in practica;

e capacitatea de a genera idei noi;

e capacitatea de a lucra independent.

Competente prealabile

. Utilizarea eficientd a resurselor sistemului de calcul, sistemului de operare si ale
Internetului.
2. Deprinderi de calcul si operare cu notiuni din analiza matematicd, combinatorica si

logica matematica.

Competentele formate/dezvoltate in cadrul unititii de curs

Prin continutul sdu si activitatile de invatare a studentilor, unitatea de curs Structuri
discrete contribuie la dezvoltarea competentelor de programare. Competentele servesc ca
instrumente de formare a urmaitoarelor competente profesionale (CP) si a competentelor
transversale (CT), vizate in planurile de invatdmant la specialitatea nominalizata:

CP1. Operarea cu fundamentele stiintifice ale matematicii, informaticii si ale stiintelor

educatiei si utilizarea acestor notiuni in comunicarea profesionala.
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CP2.2. Explicarea si interpretarea modelelor folosite pentru rezolvarea unor situatii-
problemd concrete asociate domeniului profesional.

CP3.3. Aplicarea de principii si metode de baza din informatica si stiinte ale educatiei
pentru proiectarea si elaborarea unor algoritmi specifici domeniului profesional.

CP3.4. Utilizarea adecvata de criterii si metode standard de evaluare, pentru a aprecia
calitatea, avantajele si limitele algoritmilor elaborati pentru rezolvarea problemelor.

CP4.1. Descrierea teoriilor, metodelor si principiilor fundamentale ale programarii,
dezvoltérii si mentenantei aplicatiilor informatice in limbaje de nivel inalt.

CTI1. Aplicarea regulilor de munca riguroasi si eficientd, manifestarea unei atitudini
responsabile fatd de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si creativa a
propriului potential in situatii specifice, cu respectarea principiilor si a normelor de etica
profesionala.

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continui si valorificarea eficienta a

resurselor si tehnicilor de invitare pentru propria dezvoltare.

Finalitatile cursului

La finalizarea studierii unitatii de curs studentul va fi capabil:

* sa explice prin exemple continuturile teoretice, metodele de bazi ale cursului, notiunile
de bazi legate de functii, relatii si mulfimi;

e saefectueze operatii cu functii, relatii si mul{imi;

* samodeleze probleme practice cu ajutorul functiilor, multimilor si relatiilor;

® saconverteascd (traducd) expresii logice din limbajul natural in limbaj formal;

® saaplice metodele formale a calculului propozitional si cu predicate (verificarea validarii
unei formule, calcularea formelor normale etc.), regulile de inferentd pentru demonstrarea
propozifiilor si a predicatelor, sa utilizeze logica simbolicd (formald) pentru a modela
situatii practice;

e saexplice esenta fiecarei metode de demonstrare studiati $1 sd determine care metoda de
demonstrare este mai potrivitd pentru o problema dati;

* sa aplice principiile combinatorice, si calculeze numirul de aranjamente, combinari si
permutdri si sd explice esenta in contextul unei aplicatii particulare, sa modeleze
probleme practice prin aplicarea aranjamentelor, combindrilor si permutarilor:

e sarezolve relafii de recurenta;

* saaplice algoritmi din teoria grafurilor.



Continuturi

a) Prelegeri
3;; Subiectele de studiu N:;;ie
Unitatea de invitare 1. Multimi, functii §i relatii binare — 4 ore
1. |Multimi: Multimea putere. Operatii cu multimile. 2
2. |Funetii: functii injective, surjective si bijective 1
3 Relatii: Relafii binare. Reprezentarea prin grafuri orientate si matrice booleene. Operatii |
" |cu relatii. Relatii ele echivalenti si de ordine.
Unitatea de invitare 2. Logica matematicd. Metode de demonstrare — 6 ore
| Logica si calcul propozitional. Reguli de inferenfa. Evaluarea argumentelor in cadrul 5
" |calculului propozitional.
5 Tipuri de demonstratii. Demonstratii directe. Demonstratii prin contra exemple, prin 5
" | contrapozitie, prin absurd.
3. |Inductia matematica. Inductia matematic tare. 1
4. | Definitii matematice recursive. Principiul bunei ordonari. 1
Unitatea de invitare 3. Elemente din combinatoricd — 3 ore
I. | Aranjamente, permutari, combinari cu sau fard repetitii. Aplicatii. 2
2. |Binomul lui Newton. Aplicatii. |
3. |Proprietitile de baza ale combinarilor. I
4. | Relatii de recurentd. Numerele Fibonacci. l
Unitatea de invitare 4. Algoritmi din teoria grafurilor — 3 ore
[. | Grafuri: Reprezentari. Matrice de adiacenti si incidenta. |
2. | Arbori ponderati. Arbori binari. Arbori binari de ciutare. 1
3. | Determinarea drumului optim intr-un graf. Determinarea arborelui minim de acoperire. 1
Total 18
b) Seminare
i Subiectele de studiu e g
d/o ore
Unitatea de invitare 1. Mulfimi, functii i relafii binare — 4 ore
1. [Mul{imi. Operatii cu multimile. |
2. | Functii: functii injective, surjective si bijective I
3. |Relatii binare. Operatii cu relatii. Relatii ele echivalenta. Relatii de ordine. 2
Unitatea de invitare 2. Logica matematicd. Metode de demonstrare — 4 ore
| Logicd si calcul propozitional. Reguli de inferentd. Evaluarea argumentelor in calculul I
" | propozitional.
2. |Logica cu predicate de ordinul 1. Argumente cu predicate. |
3. |Inductia matematica. |
4. | Definitii matematice recursive. Principiul bunei ordonari. |
Unitatea de invigare 3. Elemente din combinatorici — 4 ore
I. | Aranjamente, permutari, combinari cu sau fara repetitii. Aplicatii. 2
2. |Binomul lui Newton. Aplicatii. 1
3. |Relatii de recurentad. Numerele Fibonacci. 1
Total 12




Activititi de lucru independent
in cadrul unitagii de curs, studentilor li se propun 3 sarcini cu aplicarea algoritmilor din
teoria grafurilor, care urmeaza a fi studiate si rezolvate independent,
Sarcina nr. 1 pentru lucrul independent

Prelucrarea individuala a urmétoarelor teme:

Tema de prelucrat Forma de prezentare
Proprietiti ale relatiilor binare. Reprezentarea prin grafuri orientate si o
matrice booleene. Operatii cu relatii,

Logica cu predicate de ordinul . Argumente cu predicate. Elemente de
programare logici.

Tipuri de demonstratii. Demonstratii directe, Demonstratii prin contra
exemple, prin contrapozitie, prin absurd.

Principii ale combinatoricii. Aplicatii ale aranjamentelor, permutarilor,
combinarilor cu sau fara repetitii.

Arbori ponderati. Arbori binari, Arbori binari de cautare. Referat (4 pagini)

Referat (3 pagini)

Referat (4 pagini)

Referat (3 pagini)

Referat (4 pagini)

Termenul limiti de prezentare a sarcinii nr. 1 -1 aprilie.

Sarcinile pentru activitate independentd sunt propuse la finele studiului celei de-a patra
unitate de invatare. In special sunt reflectate sarcini de implementare a materialului teoretic cy
aplicatii in practica.

Sarcina nr. 2 pentru lucrul independent: Aplicarea algoritmilor determinarii drumului
optim intr-un graf: algoritmii Dijkstra, Bellman-Kalaba, Floyd-Warshall. Rezolvarea intr-un
limbaj de programare si prezentarea in PowerPoint.

Termenul limitii de prezentare a sarcinii nr. 1 - 1 mai.

Sarcina nr. 3 pentru lucrul independent: Aplicarea algoritmilor determinrii a arboreluj
minim de acoperire intr-un graf: algoritmii Prim, Kruskal. Rezolvarea intr-un limbaj de
programare si prezentarea in PowerPoint.

Termenul limita de prezentare a sarcinii nr. 1 — 1 iunie,

Strategii didactice utilizate

Expunerea, problematizarea, prelegerea interactiva, demonstratia, explicatia, conversatia.

Evaluarea

Evaluarea studentilor se realizeazs in corespundere cu Regulamentul cu privire la
evaluarea rezultatelor academice ale studentilor in Universitatea de Stat »Alecu Russo” din Balti,
aprobat prin Hotardrea Senatului Universitatii de Stat ,,Alecu Russo” din Balti (procesul-verbal

nr. 9 din 16.03.2011).

Cunostintele, capacitatile si competentele studentilor vor fi evaluate:
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e in cadrul orelor de curs prin realizarea a 2 lucrari de control pe unitétile de invétare 1, 2%
3. Lucrarile de control sunt realizate in scris in forma de test cu 10-15 itemi de aplicare si
rezolvare din fiecare unitatea de continut;
e in cadrul orelor practice/seminarelor prin indeplinirea a sarcinilor practice. De asemenea
studentii pot fi evaluati la orele de prelegeri prin rezolvari de probleme, argumentari:
o Prin realizarea a 3 sarcini de lucru independent (conform calendarului disciplinei);
e Laexamenul final (conform orarului intocmit de decanat).
Nota finala la disciplina ,,Structuri discrete” se calculeaza conform formulei:
Nf=05xnc+05xn_e,
unde N f— nota finald; n_c — media curenta, n_e — nota de la examen;
m_lab = (note lab +s i 2+ s i 3)/nr nole
m_curs = (note lucr_control +s_i_1)/nr_note
nc=(m_lab+m_curs)/2
unde n_¢ — media curentd, m_lab — media notelor pentru proiectele de program, m_curs — media
notelor pentru evaluarile curente de la orele de curs, 5 i [ si s i 2 — note pentru sarcinile de
lucru independent.
Examenul final se susfine in scris. Lista intrebarilor pentru examen include doar temele

indicate in confinuturi.

Resurse informationale la unitatea de curs

Obligatorie

1. POPOVICI, P., CINICA, C. Logicd computafionald. Timisoara: Editura Eurostampa, 2005.

2. STEFANESCU, V. Matematici contemporane. Nivel elementar i mediu. Bucuresti: Editura
stiintifica si enciclopedica, 1979.

3. GOIAN, I, GRIGOR, R., MARIN, V., SMARANDACHE, F. Algebra in exercifii §i
probleme pentru liceu. Bucuresti: Editura Cartier, 2000.

4. JALOBEANU, M. Note la cursul de Logicd Computationald. Universitatea de Vest ,, Vasile
Coldis”. Facultatea de Informatica. Disponibil pe Internet:

http://www.itim-gj.ro/~jalobean/Cursuri/LogComp/ note.html;

5. VOLF, C., VRABIE, L. Logica si teoria mulfimilor. Universitatea Al 1. Cuza” lasi.

Facultatea de Informatia.  Disponibil pe Internet:  http:/www.math.unic.ro/-

volf/depozit/LTM.pdf.
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Suplimentari
RUS, I. Matematica si aplicatiile sale. Bucuresti: Editura stiintificad, 1995,
IAVORSCHI, V. Matematicq, Culegere de exercitii si probleme, cl. X-XII, Orhei, 2008.
IAVORSCHI, V. Matematica Culegere de exercifii si probleme pentru ¢l VI, Chisinau:
Editura Prut international, 2003.
IAVORSCHI, V. Matematica. Manual pentru cl. V, Chisinau: Editura Lumina, 2005.
HERBERT S. wilf, generating functionology. Disponibil pe Internet:
http://www.math.upenn.edu/~wilf/gfology2.pdf

Principiile de lucru in cadrul unititii de curs

O parte din sarcinile de invatare vor fi propuse pentru realizare in grupuri mici, prin
cooperare. Desi activitatea de invatare va fi una colectiva, notele pentru realizarea sarcinilor
vor fi individuale.

Calendarul cursului este corelat cu calendarele altor unitdfi de curs din semestru. De aceea,
prezentarea sarcinilor dupd termenul limiti indicat Tn calendar nu este salutata, iar studentii
care aména frecvent prezentarea sarcinilor isi formeazd o imagine nefavorabila.

Nu este salutata intarzierea la ore.

Este salutata pozitia activa a studentului, care studiaza din propria inifiativd noi continuturi.
propune solutii, formuleaza intrebari in cadrul prelegerilor si orelor practice,

in cadrul unitatii de curs, cu atentie Sporitd, se vor respecta principiile etice. Prezentarea unor
solutii a sarcinilor, preluate de la colegi sau din alte surse, preluarea informatiilor din diverse
surse, fard a face trimitere la sursd, va fi considerata plagiat si va fi sanctionati prin note de

1
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