MinisterulEduca  tieialRepubliciiMoldova
UniversitateadeStat ,,AlecuRusso”’dinB~al ti
Facultateade ,Stiin ,teReale,Economice ,sialeMediului

CatedradeMatematic~a silnformatic~a

Curriculumpentruunitateadecurs

Analizamatematic all

Studiicufrecven t~alazi

B-al ti,2014



Curriculum-ullaunitateadecurs  Analizamatematic “all afostdiscutatla sedin taCatedrei

deMatematic“a silnformatic“a,Procesul-verbalnr.12din30.05.14

SefulCatedrei____ conf.univ.,dr.,EugeniuPlohotniuc

Curriculum-ullaunitateadecurs  Analizamatematic “all afostaprobatla sedin taConsiliului

Facult~a tiide ,Stiin teReale,Economice sialeMediului, Procesul-verbalnr.9din19.06.14

DecanulFacult™a tii.~ prof.univ.,dr.hab.,Pavel Topal~a

(© NataliaGa,si,toi, USARB, 201}



Informatii de identificare a cursului

Facultatea: Facultatea de Stiinte Reale, Economice gi ale Mediului

Catedra: Matematica si Informatica

Domeniul general de studiu: 14 Stiinte ale Educatiei

Domeniul de formare profesionala: 141 Educatie si formarea profesorilor

Denumirea specializarii: 141.01 Matematica si 141.02 Informatica, ciclul I, studii superioare

de licenta
Denumirea disciplinei: Analiza matematica I1

Administrarea unitatii de curs:

Codul unitatii | Credite | Total Repartizarea orelor Forma de | Limba de
de curs ECTS ore | Prel. | Sem. | Lab. | S.ind.| evaluare predare
romand,/
F.02.0.012 6 180 60 45 - 75 Examen rusi,/
engleza

Anul de studiu si semestrul in care se studiaza disciplina: anul I, semestrul II

Regimul disciplinei (obligatorie/optionali/la liberd alegere): obligatorie

Categoria formativa: unitate de curs fundamentala.

Informatii referitoare la cadrul didactic

Titularul cursului — Natalia Gagitoi, dr. in matematica, lector
superior la catedra de matematica si informatica, a absolvit
Universitatea de Stat ,Alecu Russo” din Balti, specializarea
,Matematica si Informatica.” A sustinut teza de doctor

" al Academiei

la Institutul de Matematica , Simion Stoilow’
Roméne.

Biroul: aula 208.

Telefon: 0 231 52 337

E-mail: natalia.gasitoi@gmail.com

Orele de consultatii: joi, 14'° — 1530, Consultatiile se oferd atat in regim ,fata - in - fata”,

cat si prin utilizarea postei electronice sau Skype. Numele in Skype: n.gasitoi




Integrarea cursului in programul de studiu

Cursul de Analiza Matematica IT se preda in semestrul 11 si este o unitate de curs fundamen-
tala pentru specializarea ,,Matematica si Informatica”. Studiul elementelor de analizd matemati-
cd reprezintd o continuare a cursului F.01.0.001 Analiza matematici I gi continua in cadrul
unitatii de curs S1.03.0.023 Analiza matematica III. Acest curs serveste drept fundament
gi pentru unitatile de curs: S1.04.0.033 Ecuatii diferentiale, S1.04.0.034 Analiza complexa,
S1.06.0.056 Geometria diferentiala si topologia, S1.06.A.059 Aplicatii ale calculului diferential,
S1.06.A.060 Aplicatii ale calculului integral, M.07.A.068 Teoria masurii si integrala Lebesgue,
M.07.A.069 Elemente de analiza functionala, M.07.A.070 Ecuatii cu derivate partiale, M.07.A.071
Ecuatiile fizicii matematice.

Conform Curriculum-ului national la matematica pentru clasele a X-a — a XII-a, elementele
de analizd matematica gi anume primitiva si integrala definita se studiaza in regim obligatoriu
atat in clasele cu profil real céat si in cele cu profil umanistic. Tematica acestei unitati de curs:
integrale nedefinite, integrale definite, integrale improprii, serii, este inclusa in toate programele
de studii cu specializare matematica.

Reiesind din interesele viitorului profesor de matematica consideram ca problemele funda-
mentale abordate in cadrul acestui curs constituie un element absolut necesar al culturii

matematice, o parte indispensabild a pregatirii profesorilor de matematica.
Competente prealabile

i) Competente cognitive:

e de explicare a conceptelor de baza ale cursului F.01.0.001 Analiza matematica I:
notiune de limitd a unui gir numeric, notiune de limita a unei functii intr-un punct,

notiune de functie continua, derivata functiei, diferentiala functiei;

e de descriere a proprietatilor girurilor numerice convergente, ale functiilor continue,

ale functiilor derivabile.

e de descriere a metodelor de aplicare a derivatelor functiei in studiul functiilor gi in

contextul anumitor probleme aplicative.
ii) Competente de aplicare:

e de studiere la convergenta a sirurilor numerice;

de studiere la continuitate a functiilor de o variabila reala;

de aplicare a proprietatilor functiilor continue in rezolvarea problemelor;

de calculul al derivatelor functiilor reale de o variabila reala;

de ridicare a nedeterminarilor aplicind regulile lui I’Hospital;



e de studiere completa a functiilor cu ajutorul derivatelor ei;

e de aplicare a teoremelor de baza ale calculului diferential la rezolvarea problemelor.
Competente dezvoltate in cadrul cursului
i) Competente cognitive:
e de explicare, exemplificare gi operare cu conceptele de baza ale calculului integral al
functiilor de o variabila reala, ale teoriei seriilor numerice gi functionale;

e de analiza cognitivd a metodelor si tehnicilor de integrare;

e de descriere a problemelor care pot fi rezolvate aplicind integrala definita, teoria

seriilor numerice si functionale.
ii) Competente de aplicare:

e de aflare a primitivelor functiilor de o variabila real;
e de aplicare a integralei definite la rezolvarea unor probleme de geometrie i mecanica;

e de studiere la convergenta a integralelor improprii de speta I si I, a seriilor numerice

si functionale;

e de argumentare a metodelor de rezolvare a problemelor din diferite compartimente

ale disciplinei;

e de transfer al cunostintelor teoretice dobandite in cadrul studierii cursului in diverse

domenii ale activitatii profesionale;

e de propunere a procedeelor, metodelor, tehnicilor aplicate in Analiza matematica I1

pentru rezolvarea adecvatd a unor probleme din alte domenii.
iii) Competente de analiza si predifie:
e de descriere a etapelor de introducere a conceptului de primitiva, integrald definita,
integrala improprie, serie numerica, serie functionala;

e de modelare a unor procese reale, de formulare a ipotezelor, de determinare a

traseului de rezolvare a problemelor corespunzatoare;

e de determinare a traseului de rezolvare si de formulare a concluziilor referitoare
la problemele ce pot fi solutionate aplicind cunogtintele gi deprinderile formate in

cadrul cursului.

iv) Competente de comunicare:

e de explicare in limba maternd intr-o manierd clara gi precisa, oral gi in scris, a

continuturilor teoretice de bazi ale Analizei matematice II;



e de descriere a tehnicilor specifice disciplinei.

v) Competente de invdtare:

e de formulare a obiectivelor cognitive si de alegere a cailor de atingere a lor, aplicand

diverse operatii mintale aga ca observatia, comparatia, generalizarea, analiza si

sinteza, inductia si deductia, analogia, modelarea etc.

Finalitatile unitatii de curs

La finalizarea studierii unitatii de curs studentul va fi capabil:

1.

Sa explice si sa exemplifice continuturile teoretice, metodele si tehnicile de baza ale unitatii

de curs Analiza matematica II.

Sa identifice si sa aplice diverse metode de calcul al integralelor nedefinite.

Sa identifice si sa aplice diverse tehnici de integrare a functiilor reale la solutionarea unor

probleme cu caracter aplicativ.

Sa identifice si sa aplice diverse criterii de convergenta a integralelor improprii, seriilor

numerice si seriilor functionale.

Sa aplice dezvoltarile in serie a functiilor de o variabila reald la solutionarea unor probleme.

Sa aplice cunogtintele din domeniul acestei unitati de curs la predarea cursului liceal de

matematica.

Continuturi

Unitatea de curs ,, Analiza matematicd I1” este divizatd in 6 unititi de invatare.

Nr. Numarul de ore
d/r Tema C S I
Unitatea de invatare 1. Integrala nedefinita
1. Definitia si proprietatile de baza ale integralelor nedefinite. 2 1 2
2. Metodele de baza de calcul al integralelor nedefinite. 2 2 2
3. Integrarea functiilor rationale simple. 1 1 2
4. Integrarea functiilor rationale. 2 2 2
D. Integrarea unor expresii irationale. 4 3 4
6. Integrarea unor expresii ce contin functii trigonometrice. 2 2 2
Testul de evaluare nr. 1. 2 4
Unitatea de invatare II. Integrala definita
7. Notiune de integrala definita. 2 2
8. Sume Darboux. Conditiile de integrabilitate ale unei functii. 2 2




Nr. Numarul de ore

d/r Tema C S I

9. Proprietatile de baza ale integralei definite. 2 2

L0, Integrala definita cu limita superioara variabild. Formula 5 ) .
Newton—Leibniz.

n Integrarea prin parti gi schimbarea de variabila in integrala ) .
definita.
Testul de evaluare nr. 2. 2 4
Unitatea de invatare III. Aplicatii ale integralei
definite in geometrie si mecanica

12, Figuri masurabile. Exprimarea ariei unei figuri masurabile 5 5 5
printr-o integrala definita.

13, Corpuri masurabile. Exprimarea volumului unui corp ) 5 5
masurabil printr-o integrala definita.

14. | Curbe rectificabile. Calculul lungimii arcului de curba. 2 2 2

15. | Unele aplicatii ale integralelor definite in mecanica. 2 2 2
Testul de evaluare nr. 3. 2 4
Unitatea de invatare IV. Integrale improprii

16. | Integrale improprii de speta 1. 3 2 2

17. | Integrale improprii de speta a Il-a. 2 2 2
Testul de evaluare nr. 4. 2 4
Unitatea de invatare V. Serii numerice

18. | Serii numerice. Proprietatile seriilor convergente. 2 2 2

19. | Serii numerice pozitive. 3 2 2

20. | Serii alternante. 2 2 2

21. | Serii numerice absolut convergente. Proprietatile lor. 2 1 2
Testul de evaluare nr. 5. 2 4
Unitatea de invatare VI. Siruri si serii de functii

22. | Siruri si serii de functii de o variabila reala. 2 1 2

93, Proprietatile sirurilor si  seriilor functionale uniform 5 ) 5
convergente.

24. | Serii de puteri. 3 2 2

25. | Serii Taylor. 3 2 2
Testul de evaluare nr. 6. 2 4
Testul de evaluare finala 5)
TOTAL 60 45 75




Activitati de lucru individual

Activitatea individuala este o componentd obligatorie a activititii de instruire. In cadrul
studierii acestui curs, studentilor li se vor propune o serie de teme si probleme care urmeaza
a fi studiate si solutionate independent. Insircinirile pentru lucrul individual sunt lansate in
cadrul prelegerilor.

Studentul trebuie sa rezolve intr-un caiet problemele propuse, precum gi problemele din
manualul de Matematicd pentru clasa a XII-a aferente temelor studiate. Rezolvarile trebuie sa
fie detaliate, insotite de explicatiile de rigoare. Este binevenita rezolvarea exemplelor si din alte
surse, selectate de student. Se va aprecia utilizarea resurselor scrise in limbi straine.

Se recomanda de a prezenta regulat pe parcursul semestrului caietul pentru verificare. Nota

pentru lucrul efectuat se va da la sfargitul semestrului.

Evaluare

Cunostintele, capacitatile gsi competentele studentilor vor fi evaluate pe parcursul semestrului.
Sunt planificate 6 teste de evaluare curenta. In cazul in care studentul lipseste motivat la una
din testari, dupa reincadrarea lui in procesul de studii, timp de o saptaména, urmeaza a fi
programata si ulterior realizata testarea suplimentara.

Evaluarea finala are loc sub forma unui examen scris. Durata examenului este de 2 ore si
15 minute.

Nota finalad la unitatea de curs ,,Analiza matematica II” se calculeaza conform formulei:
Ny =0.6 X ny, + 0.4 X ne,

unde Ny este nota finala, n,, este nota medie, calculata cu precizia de pana la sutimi si reprezinta
media aritmetica a notelor pentru testele curente si pentru sarcinile de lucru independent, n,

nota de la examen.

Model de test de evaluare finala

1. a) Definiti notiunea de primitiva a unei functii f: / C R — R.

b) Definiti notiunea de integrald nedefinita a unei functii f: I C R — R.
!/
¢) Demonstrati ca (/f(x) d:v) = f(x).

2. a) Definiti fractiile rationale simple.
Mx + N

T g
ax?+bxr +c

b) Explicati metoda de integrare a fractiilor rationale simple de forma

unde b? — 4ac < 0, indicand toate transformairile si rezultatul final.
20+ 7

E lificati metod a jutorul lului [ = | ———dx.
c) Exemplificati metoda expusa cu ajutorul exemplului /x2+3x+7 T
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b)

. a)
b)

. a)
b)

Indicati substitutia cu ajutorul careia poate fi rationalizata integrala de tipul

/R(:L‘, a? — z?) dx

si demonstrati ca substitutia indicata rationalizeaza integrala data.
Indicati substitutia cu ajutorul careia poate fi rationalizata integrala de tipul
/ R(xz,Va?+ x?)dx
si demonstrati ca substitutia indicata rationalizeaza integrala data.
Indicati substitutia cu ajutorul careia poate fi rationalizata integrala
/ dx
xVx? — 16
si calculati integrala.
Definiti notiunea de diviziune a unui segment [a,b] C R si notiunea de normi a
diviziunii.
Definiti notiunea de sistem de puncte intermediare asociat unei diviziuni a segmentului
[a,b] C R.
Definiti notiunea de suma integrala Riemann.
Definiti notiunea de functie integrabild pe un segment [a,b] C R gi integrald definita.
Explicati cum se aplica integrala definita la calculul ariilor domeniilor plane marginite
de curbe definite de ecuatii in coordonate polare.
Schitati figura plana marginita de curba definita de ecuatia polara p = 2sin4¢p.
Calculati aria figurii plane construite.
Descrieti formulele de calcul a lungimii unui arc de curba pentru trei moduri diferite
de definitie a curbei.

Aflati lungimea arcului de curba definita de ecuatiile parametrice x(t) = R(cost +
tsint), y(t) = R(sint — tcost) de la t; = 0 pani la t, = 7.

+o0 1
Calculati sau demonstrati divergenta integralei / Hdx.
x

e

x dx

V-1

2
Calculati sau demonstrati divergenta integralei /
1

Definiti notiunea de serie numerica convergenta.

Formulati si demonstrati conditia necesara de convergenta a unei serii numerice.

¢) Demonstrati cd seria armonica este divergenta.

. Studiati la convergenta seriile numerice date. Indicati testul de convergenta aplicat si

argumentati concluziile cu formularile exacte ale teoremelor aplicate.



10.

D )Y o

“—nln"n
2n? +3n+1 o 1 1
- - - n+1
b) Z 52 — 4 e) El:(_l) oo
=1
Dezvoltati in serie Taylor functia f(z) = L, xo = 5 si indicati domeniul de
x2—5x+6

convergenta a seriei obtinute.

Principii de lucru in cadrul disciplinei

Fiecare ord de curs va incepe cu un scurt rezumat (in scris timp de 5 minute) al temei

studiate la cursul precedent.

Este salutata pozitia activa a studentului, care studiaza independent noi continuturi ce
tin de curs, care propune pentru discutie probleme selectate din literatura de specialitate,

formuleaza intrebari in cadrul orelor de curs si a orelor practice.
Nu este salutata intarzierea la ore.

In cadrul disciplinei o atentie sporita va fi oferita respectarii principiilor etice. Prezentarea
unor solutii a sarcinilor, preluate de la colegi sau din alte surse, preluarea informatiilor din
diverse surse, fara a face trimitere la sursa, va fi considerata plagiat si va fi sanctionata

prin note de ,,1”.

Resursele informationale la disciplina

Kynpsasues, JI. /1., Mamemamuyeckuti ananrus, T. 1, Mocksa: Beicrras mkosta, 1970.

Fihtengolt, G.M., Curs de calcul diferential si integral, v. 1, 2., Bucuresti: Ed. Tehnica,
1963.

Bopuu, B. A., Mamemamuueckut anarus, 1. 1,2, Mockpa: PA3NC, 1997.
Bivol, L., Bulat, M., Lectii la analiza matematica, v. 1,2, Chisindu: EVRICA, 2002.

[MrepuTtan, A. ®@., blumpodyuepe vin cmyduys anasuzets mamemamuye, Kuamuaay: Jly-

MuHa, 1966.

Nnenn, B.A., Tlosuagaxk, 9.1. Ochoswbr mamemamuueckozo ananrusa, 7. 1, 2, Mocksa: Hayka,
1980.
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10.

11.

12.

13.

Hevmnosuu, B. I1., Cbopruk 3adaw u ynpastcrenuti no mamemamuykckomy aGHAAUSY,
Mocksa: Hayxka, 1979.

Bepman, I'. H., Kyaeowcepe de npobaeme sa anaruda mamemamurs, Kumunsy: JIlymuna,

1968.

Hassimos, H.A., Cooprux 3aday no mamemamuueckomy anarusy, Mocksa: [Ipocserenne,

1973.

Kysuenos, JI. A., Cooprur sadarut no svcwet mamemamure, MockBa: Beicmas mkoa,

1994.

Banopoxker, I. U., Pykosodcmeo % pewenuro 3a0a4 no MAMEMAMUYECKOMY GHANU3Y,

Mocksa: Beicmas mkosia, 1966.

Trench W. F., Introduction to real analysis, Acces liber la adresa web:

http://ramanujan.math.trinity.edu/wtrench/texts/ TRENCH REAL _ANALYSIS.PDF

Krantz S., Calculus demystified, McGRAW-HILL, 2003.
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