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Informatii de identificare a unitatii de curs
Facultatea: Stiinte Reale, Economice si ale Mediului
Catedra: Stiinte fizice si ingineresti
Codul si denumirea domeniului general de studiu: 071 Inginerie si activitati ingineresti
Codul si denumirea domeniului de formare profesionala: 0710 Inginerie si
management
Codul si denumirea specialitatii: 0710.1 Inginerie si management in transportul auto

Denumirea unitatii de curs: Mecanica tehnica |
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Anul de studii si semestrul in care se studiaza: Anul Il, Semestrul 3
Forma de organizare a invatamantului: Cu frecventa
Regimul unitatii de curs: Obligatorie

Categoria formativa: Fundamentala

Informati referitoare la cadrul didactic

Alexandru BALANICI, doctor in stiinte tehnice, conferentiar universitar,
absolvent al Universitatii de Stat ,Alecu Russo” din Balti, specialitatea ,Discipline
tehnice, munca si fizica” (1977). Studii postuniversitare de doctorat, Facultatea
Automatizare si Mecanizare, Catedra Masini-unelte, Universitatea Tehnica
,N. Bauman” din Moscova, Rusia (1988-1991).

Biroul: 310, 307.

Telefon: 0-231-52-481

E-mail: alexandru.balanici@gmail.com

Orele de consultatii: Conform orarului de la Catedra. Consultatiile se ofera
fata in fata, in cadrul grupului creat pe Viber, posta electronica, videoconferinta

(Microsoft Teams, Google Meet, Zoom, Discord etc.).



Integrarea unitatii de curs in programul de studii

Unitatea de curs ,Mecanica tehnica I’ se preda la anul Il de studii, semestrul 3,
la specialitatea 0710.1 Inginerie si management in transportul auto.

Face parte din grupa disciplinelor fundamentale. Mecanica tehnica constituie
una din disciplinele complementare in pregatirea inginerului in domeniul ingineriei
transportului. In cadrul disciplinei se realizeazé cunoasterea legilor generale ale
repausului si miscarii punctului, sistemelor de puncte, continuumului material si
rigidului, sistemelor de rigide, insusirea si utilizarea in calculele ingineresti a
notiunilor de deplasare, legatura, viteza, acceleratie, forta, impuls, moment cinetic,
lucru mecanic, energie, putere, etc.

Unitatea de curs permite realizarea deprinderilor de calcul a elementelor
mecanice (punct material, sistem de puncte, continuum material sau rigid, sistem de
rigide), in functie de aplicatia concreta pe care o are de calculat viitorul inginer.

Se poate afirma cu toata certitudinea ca disciplina reprezinta una din cele mai
importante (necesare) discipline pentru formarea inginerului in domeniul
susmentionat.

In principiu unitatea de curs creeaza deprinderile viitorului inginer de a intelege,
interpreta, construi, analiza si propune modele matematice, care in ipoteze date, sa
raspunda celor mai noi proceduri de reprezentare, calcul si analiza a realitatii.
Obiectivul de bazad al disciplinei il constituie insusirea notiunilor de baza din
Mecanica tehnica si formarea deprinderilor si abilitatilor de a le utiliza practic in
studiul altor discipline, cum ar fi ,Mecanica tehnica II”, ,Proiectarea elementelor de

masini”, ,Masini si scule”, etc.

Exigente si competente prealabile

Pentru insusirea cu succes a disciplinei ,Mecanica tehnica I” studentul trebuie sa
posede un sir de cunostinte si competente prealabile: notiuni fundamentale din cursul
de fizica generald (mecanica), din cursul de analizéd matematica (functii diferentiabile,
proprietatile lor de baza, functii de mai multe variabile, derivate partiale, derivate
partiale de ordin superior, integrala de suprafatd, elemente de analiza vectoriala);
notiuni din cursul de algebra superioara (sisteme de ecuatii, matrice); notiuni din
cursul de geometrie analitica (ecuatiile liniilor si suprafetelor de ordinul Il, diferite

sisteme de coordonate); ecuatii diferentiale ordinare si cu derivate partiale.



Competente profesionale si transversale

dezvoltate in cadrul unitatii de curs

CP1. Realizarea calculelor, demonstratiilor si aplicatiilor pentru rezolvarea de
sarcini specifice ingineriei si managementului bazate pe cunostinte din stiintele
fundamentale;

CP2. Asocierea cunostintelor, principiilor si metodelor de baza din stiinte
tehnice si economice in scopul modelarii si solutionarii problemelor ingineresti luind
in consideratie economisirea resurselor, protectia muncii si mediului;

CP5. Proiectarea functionala, constructiva, a produselor industriale in vederea
gestionarii proceselor de industrializare a produselor si resurselor intreprinderii in
situatii deosebite cu utilizarea de solutii cunoscute in situatii noi;

CT1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficienta, manifestarea unei
atitudini responsabile fatd de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima
si creativa a propriului potential in situatii specifice, cu respectarea principiilor si a
normelor de etica profesionala.

Finalitatile unitatii de curs

La finalizarea studierii unitatii de curs ,Mecanica tehnica I” si realizarea
sarcinilor de invatare, studentul va fi capabil:

— sa realizeze calcule, demonstratii pentru rezolvarea de sarcini specifice
ingineriei si managementului bazate pe cunostinte din stiintele fundamentale;

— sa identifice adecvat conceptele, principiile, teoriile si metodele de baza din
matematica, fizica, informatica, geometrie descriptiva, desen tehnic;

— 8@ cunoasca si sa pata sa aplice notiunile de baza din mecanica clasica si
mecanica teoretica in studiul altor discipline de profil;

— sa cunoasca unitatilor de masura a marimilor fizice;

— sa aplice cunostintele din disciplinele fundamentale pentru calcule
ingineresti si economice elementare tipice domeniului inginerie si managementului in
conditii de asistenta calificata.

Continutul unitatii de curs

a) Tematica si repartizarea orientativa a orelor de curs

Nr. Nr.
r Continutul cursului r
d/o ’ de ore

Temal. Introducere. Principile mecanicii Newtoniene. Diviziunile
mecanicii Newtoniene. Modele utilizate in mecanica. Legatura cu alte




Nr.
d/o

Continutul cursului

Nr.
de ore

discipline.

Tema2. Introducere in statica. Statica punctului material liber. Forte.
Compunerea si descompunerea fortelor pe cale geometrica si analitica.
Echilibrul punctului material liber. Sinteze si concluzii asupra echilibrului
punctului material liber.

Tema3. Statica punctului material supus la legaturi. Tipuri de legaturi.
Punctul material supus la legaturi. Legaturi ideale si reale, Legaturi fara
frecare si cu frecare. Legile lui Coulomb ale frecarii uscate. Aplicatii
pentru exemplificare.

Tema 4. Statica rigidului. Notiuni fundamentale. Reducerea fortelor
oarecare. Statica rigidului-ipoteze. Forta aplicata rigidului. Momentul
fortei. Teorema momentelor (Varignon). Sisteme de forte echivalente.
Reducerea sistemelor de forte concurente. Reducerea sistemelor de
cupluri de forta.

Tema 5. Statica rigidului. Sisteme de forte particulare. Reducerea fortelor
particulare Reducerea sistemelor de forte paralele. Centrul fortelor
paralele. Centre de masa (greutate).Momentul static. Centrul de masa al
corpurilor omogene uzuale (bare, placi, blocuri).Centrul de greutate al
corpurilor omogene compuse. Teoremele Papus — Gulden.

Tema 6. Echilibrul rigidului liber. Conditii de echilibru. Echilibrul rigidului
suspus la legaturi fara frecare. Echilibrul pe suprafete si curbe lucii. Tipuri
de legaturi. Echilibrul rigidului supus la legaturi reale. Echilibrul rigidului
cu frecare. Conurile de frecare. Echilibrul pe suprafete si curbe aspre

Tema 7. Statica sistemelor de puncte materiale si corpuri. Teoreme si
metode utilizate in statica sistemelor materiale. Statica sistemelor de bare
articulate. Sisteme poligonale de bare articulate Grinzi cu zabrele.
Metode analitice si grafo-analitice pentru studiul eforturilor in barele
sistemelor de bare.

Tema 8. Statica firelor - ipoteze. Ecuatii generale de echilibru. Echilibrul
in diverse sisteme de coordonate. Conditii de echilibru in sistemul de
coordonate carteziene. Echilibrul in coordonate carteziene. Ecuatii de
echilibru. Firul omogen greu. Rigiditatea firelor.

Tema 9. Introducere in cinematica punctului material. Notiuni
fundamentale, pozitie, traiectorie, viteza, acceleratie, hodograf, etc.
Sisteme de coordonate utilizate in cinematica. Cinematica punctului in
sistemul de coordonate carteziene, polare, cilindrice, naturale. Premisele
utilizarii sistemelor curbilinii ( coordonate generalizate).

10.

Tema 10. Miscari particulare ale punctului material, premise, miscarea
rectilinie , miscarea circulara uniforma si uniform accelerata, miscarea
oscilatorie. Extensia miscarilor particulare ale punctului. Miscari
particulare ale punctului material, miscarea pe elicea circulara, etc.

11.

Tema 11.Notiuni fundamentale in cinematica rigidului. Studiul vitezelor.
Studiul vectorial. Studiul analitic. Axilele miscarii. Axa instantanee de
rotatie a rigidului. Cinematica rigidului in miscare generald. Studiul




Nr.
d/o

Continutul cursului

Nr.
de ore

12.

13.

14.

15.

acceleratiilor. Studiul vectorial al acceleratiilor. Studiul analitic al
acceleratiilor. Centrul acceleratiilor.

Tema 12. Premisele miscarilor particulare, translatie generala, translatie
rectilinie, rotatie generala, rotatie cu axa fixa .Studiul vectorial si analitic al
vitezelor si acceleratiilor. Premisele miscarii elicoidale si plan paralele.
Studiul vitezelor si acceleratiilor in miscarea elicoidala

Evaluarea periodica

Tema 13. Miscarea relativa a punctului material si a rigidului Studiul
vitezelor si acceleratiilor. Miscarea relativa a rigidului. Studiul vitezelor.
Miscarea relativa a rigidului. Analogia statico-cinematica. Studiul
acceleratiilor.

Tema 14. Dinamica punctului material. Notiuni fundamentale de dinamica
(lucru mecanic, putere, impuls, moment cinetic, energie etc). Teoreme
utilizate in dinamica punctului material. Demonstrarea teoremelor utilizate
in dinamica punctului material .Teorema impulsului. Teorema momentului
cinetic. Teorema energiei cinetice. Conservarea impulsului, momentului
cinetic si energiei.

16.

Tema 15. Ecuatile diferentiale ale miscarii punctului material liber.
Ecuatiile diferentiale ale miscarii punctului material in mediul rezistent.
Miscarea punctului material sub actiunea fortelor centrale. Dinamica
punctului material suspus la legaturi. Ecuatiile diferentiale ale miscarii
punctului material suspus la legaturi fara frecare si cu frecare.

17

Tema 16. Dinamica miscarii relative a punctului material. Dinamica
miscarii relative a rigidului. Miscarea punctului material la suprafata
pamantului

18

Tema 17. Notiuni fundamentale in dinamica .Momentul de inertie
mecanic. Lucrul mecanic, impulsul, momentul cinetic si energia cinetica in
cazul sistemelor de punct material si a rigidului

19

Tema 18. Teoreme generale in dinamica sistemelor de puncte materiale
si a rigidului. Teoreme generale. Conservarea impulsului, momentului
cinetic si energiei.

20

Tema 19. Dinamica miscarii relative a sistemelor de puncte materiale sau
rigidului fatd de centrul de greutate Teoremele lui Koening.

21

Tema 20. Dinamica sistemelor de puncte materiale. Dinamica rigidului in
miscare de translatie generala. Dinamica rigidului in miscare de rotatie cu
axa fixa. Dinamica rigidului cu axa fixa. Pendulul fizic. Dinamica rigidului
cu un punct fix .Giroscopul. Dinamica rigidului in miscare plan paralela.
Dinamica rigidului in miscare generala.

22

Tema 21. Dinamica miscarilor impulsive. Ciocniri. Percutii Teoreme
utilizate in ciocniri. Ciocnirea axiala a unor corpuri (puncte materiale)
asimilate unor sfere. Ciocnirea cu corpuri cu axa fixa. Centrul de percutie.

Total

44

b) Tematica si repartizarea orientativa a orelor de




Nr. . - . . Nr. de
Tematica lucrarilor practice/seminar
d/o ore
1. | Algebra vectoriala. Operatii cu vectori. 2
Echilibrul punctului material liber. Echilibrul punctului material supus la
2. | legaturi fara frecare. Echilibrul punctului material supus la legaturi cu 2
frecare.
Aplicatii la reducerea sistemelor de forte aplicate rigidului. Forte
3. ’ ) TR ; 1
oarecare, forte particulare, forte distribuite
4. | Centre de masa. Momente statice. Teoremele Papus - Gulden. 2
5. | Aplicatii la echilibrul sistemelor de puncte si corpuri materiale 1
6 Aplicatii la miscarile particulare ale rigidului (translatie, rotatie cu axa fixa, 5
" | rotatie cu punct fix, , plan paralela
7 Miscarea relativa a punctului. Miscarea relativa a rigidului  Aplicatii la 5
" | cinematica sistemelor de corpuri .Compuneri de miscari instantanee
Aplicatii la dinamica punctului material. Utilizarea teoremelor impulsului,
8. | momentului cinetic, energiei. Ecuatii de miscare. Aplicatii la dinamica 2
punctului material liber si supus actiunii fortelor centrale
9. | Aplicatii la dinamica punctului material supus la legaturi. 1
10 Aplicatii la dinamica sistemelor de puncte materiale si rigidului. Teoreme 1
" | generale. Teoremele lui Koening
Total 16

Strategii/ metode de predare si invatare
Prelegerea interactiva, explicatia, discutie, conversatia euristica, prezentari in
Power Point, lucru in echipa, lucru individual, rezolvarea problemelor,

problematizarea, demonstratia, proiect, evaluarea finala in forma scrisa.

Activitati de lucru individual al studentului

Activitatea de lucru individual este o componenta obligatorie a activitatii de
instruire si include studiul dupa manualele recomandate si suportul de curs oferit de
catre cadrul didactic, documentarea din Biblioteca stiintificd a Universitatii sau
internet, in literatura de specialitate etc. Pentru promovarea orelor de curs se va
folosi procedeul clasic de expunere la tabla, combinat cu metode bazate pe utilizarea
mijloacelor moderne de predare (prezentari in Power Point), punandu-se accent pe
dialogul cu studentii, folosind ca mijloace didactice materialele elaborate de autor,
lucrari de specialitate. Orele de seminar se desfasoard urmand materia predata la
curs si cuprind aplicatii practice, rezolvari de exercitii si probleme. Pentru o mai buna

insusire a continuturilor disciplinei, pe parcursul semestrului studentii vor studia un



sir de teme de sine statator, care apoi vor fi verificate si puse in dezbateri la orele de
seminare si de consultatii, lucrand in grupe mici sau individual (dupa caz).

Pe parcursul semestrului fiecare student va avea de realizat sase lucrari de
control, cate doua lucrari la fiecare componenta a mecanicii tehnice (statica,
cinematica, dinamica), fiecare student avand varianta individuala, legate cu tematica
orelor de curs si de seminare, in scopul intaririi deprinderilor practice de rezolvare a
problemelor, tinand cont de diversitatea si complexitatea aplicarii practice a notiunilor
teoretice. Sustinerea lucréarilor de control este publica, la orele de consultatii. In
dependentd de pregatirea individuald a fiecarui student, cadrul didactic poate
reglementa complexitatea lucrului individual. Monitorizarea realizarii lucrarilor de
cotrol se realizeaza la orele de consultatii care sunt stabilite in graficul de la catedra.
Nota obtinuta pentru efectuarea si sustinerea lucrarilor individuale N; este parte
componenta a notei semestriale.

Evaluarea

Evaluarea curenta se efectueaza in cadrul prelegerilor si orelor de seminar
prin diverse modalitati: teste de evaluare, raspunsuri orale, prezentarea lucrarilor de
control, referatelor. Pe parcursul semestrului, dupa studiul a jumatate din partea
teoretica, studentii vor sustine un test de evaluare periodica (durata testului este de 1
ora 30 minute).

Studentii care vor absenta si cei care vor obtine o nota mai mica decéat 5 vor
avea posibilitatea sa sustina repetat testul de evaluare periodica. Evaluarea
periodica poate fi sustinutd maximum din trei incercari.

Fiecare lucrare individuala de control (in total 6 lucrari) este apreciata cu o
nota. Fiecare lucrare de control este parte componenta a unui capitol din Mecanica
tehnica. La evaluare se urmareste modul in care studentii folosesc limbajul calcului
tehnic, capacitatea de analiza si sinteza si nu in ultimul rdnd modul de sustinere al
punctului de vedere.

La examinarea finald vor fi admisi doar studentii care intrunesc urmatoarele
conditii:

— media evaluarilor curente N este de cel putin 5;

— nota la evaluarea periodica N¢p este de cel putin 5;

— nota pentru activitatea de lucru individual Nj; este de cel putin 5.

Nota semestriala Ns se calculeaza ca medie aritmetica dintre aceste trei

componente:



Ns= (Nec+ Nep+ Nli)/3
Nota semestriala Ns constituie 60% din nota generala la unitatea de curs.

Evaluarea finald se promoveazéd sub forma unui test (scris ). In cadrul

evaluarii finale studentul poate sa consulte orice informatie prezenta cu el in afara de

gadgeturi conectate la internet. Durata examenului este de 1,5 ore conventionale.

Nota generala Ny la unitatea de curs se calculeaza, cu precizia de pina la

doua zecimale, conform formulei:

Ng =0,6 Ns + 0,4 Ne,

unde Nq - este nota general a unitatii de curs, Ns - este nota semestriala, iar N¢ - este

nota de la examen.

Resurse informationale

. Claudiu SCHONSTEIN, Gabriel FODOR - Mecanica teoretica. Statica i
Cinematica, Editura U.T.PRESS, Cluj - Napoca, 2022. - ISBN 978-606-737-
606-7;

. Radu Mircea MORARIU-GLIGOR, Nicolae HAIDUC - MECANICA. Curs
pentru studenti, U.T. PRESS, CLUJ-NAPOCA, 2017. - ISBN 978-606-737-
251-9;

. Mihaela-Liana BOGDAN. - Mecanica Tehnica - Teorie si Probleme Rezolvate,
Editura Sitech, ISBN: 978-606-114-455-6, 2015, 216 p;

. BYTEHWH, H. B. Kypc meopemuyeckot mexaHuku | H. B. byteHuH, A. J1.
NyHy, O. P. MepknH. — 14-e u3a., ctep. — Cankr-lNeTtepbypr : JlaHb, 2023. —
732 c. - ISBN 978-5-507-47194-2;

. HUIKUTWUH, H. H. Kypc meopemuyeckol mexaHuKu : y4ebHuk / H. H. HUKUTUH.
— 8-e usga., crep. - CaHkT - lMeTepbypr: NlaHb, 2022. -720 c. - ISBN 978-5-
8114-1039-2;

. HUIKUTWUH, H. H. Kypc meopemuyeckoli mexaHuku | H. H. HAKUTUH. - 2-e
nag., crep. - Cankr-lNetepbypr : Jlanb, 2023. - 720 c. - ISBN 978-5-5074-
6210-0;

. NEGREAN, I. s. a. - Mecanicé — Teorie. Aplicatii, Editura U.T. PRESS, ISBN:
978-973-662-523-7, 544 p., 2012;
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8. HUIDU, T., POPA, A., MARIN, C. — Culegere de probleme si teme aplicative
de mecanica — Statica, Editura Macarie, Targoviste, ISBN 973-8135 - 61-3,
2001, 162 p;

9. STRAT, loan. Mecanica tehnica cu aplicatii.- Galati. Editura Fundatiei
universitare ,Dunarea de jos”, 2007, 401 p.;

10.FETECAU, Corina. Mecanic4. - Chisinau, Editura Tehnica-INFO, 2003, 326 p.

11.RADOI, Marin, DECIU, Eugen. Mecanica.- Bucuresti, Editura Didactica si
pedagogica, 1993, 735 p.

12.DIETMAR, Gross, WERNER, Hauger, JORG Schroder, Engineering
Mechanics I. Statics. Springer Dordrecht Heidelberg New York London, 2013;

13.Mechanics — Theory and Applications, Editura U.T. PRESS, ISBN: 978-606-
737-061-4, 2015, 433 p.;

MOSTRA DE TESTE DE EVALUARE PERIODICA

TEST
de evaluare a cunostintelor la unitatea de curs ,,Mecanica Tehnica I” (EP).
Durata evaluarii — 90 min.

1. Punctele A(4, 2, -3), B(-1, 2, 5) si C(3, 6, 1), unite intre ele formeaza vectorii
AB si AC . Sa se determine proiectiile vectorilor AB si AC pe axele de coordonate
(4p.), marimea vectorilor (2p.) si directia acestor vectori fatd de axele de

coordonate (2p.). De determinat produsul scalar (1p.), produsul vectorial (1p.) Si

aria paralelogramului (1p) laturile caruia se reprezinta prin vectorii AB si AC.

Total — 11 puncte

2. Asupra unui punct material actioneaza fortele F; = 24 kN, F» =21kN, F3; =20kN,
F4= 18kN. Forta F, este orientata in directie orizontala si coincide cu directia pozitiva
a axei Ox. Celelalte forte sunt orientate sub unghiurile o;=90%(forta F;), o«,=

180° (fortaF3), o3 =—-90° (forta F,). Unghiurile se masoard de la axa Ox,

11



deplasandu-ne in directie opusa rotirii acelor de ceasornic. Sa se determine marimea

si directia fortei rezultante ce actioneaza asupra punctului material.

(Se acorda puncte pentru: efectuarea desenului (1p), indicarea directiilor axelor

de coordonate (1p.), determinarea proiectiilor fortelor pe axele de coordonate (4p);

scrierea ecuatiilor de echilibru in proiectii pe axele de coordonate (2p.), calculul fortei

rezultante (1p) si determinarea directiei fortei rezultante (1p.).

Total — 10 puncte

3. Se considera un rigid actionat in punctul A de forta F = 27 — 3] — 6k. Punctul

de aplicatie A al fortei este determinat de vectorul de pozitie ¥ = 31 — 2j + 4K, in

raport cu punctul O (centrul de rotatie al solidului).

Cunoscand expresiile vectorilor F si 7, sa se determine:

1.
2.

3.

4.

5. marimea (modulul) vectorului

proiectiile fortei pe axele sistemului triortogonal Oxyz; (3p)

marimea (modulul) vectorilor |ﬁ| si |7; (2p)

expresia analiticda a momentului fortei F in raport cu punctul O: M, (F);
(1p)

proiectile momentului M, pe axele sistemului Oxyz; (3p)

M, (13)|. (1p)

Total — 10 puncte

MOSTRA DE TEST DE EVALUARE FINALA

TEST

de evaluare a cunostintelor la unitatea de curs ,,Mecanica Tehnica I”.

Durata evaluarii — 120 min

1. Se considera un rigid actionat in punctul A de forta F = 57 + 4j + 3k. Punctul

de aplicatie A al fortei este determinat de vectorul de pozitie 7 = 27 — 2j + k, in

raport cu punctul O. Cunoscand expresiile vectorilor F si 7, s& se determine:

1. proiectiile fortei pe axele sistemului triortogonal Oxyz; (3p)

2. marimea (modulul) vectorilor |I3| si |7]; (2p)
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3. expresia analiticda a momentului fortei F in raport cu punctul O: Mo(ﬁ);
(1p)

4. proiectile momentului M, pe axele sistemului Oxyz; (3p)

5. marimea (modulul) vectorului

M, (P (1p)

Total — 10 puncte
6. Sa se calculeze reactiunile grinzii din figura de mai jos. Se cunoaste:
a=2m;q= 50%; M =200N-m; F =500N; a =60°.

Total — 10 puncte

q F
A B a
a VVVVVVVVVVVVYVY
N M
. a 2a 2a | 2a -
> L) >

7. Un corp cu masa de 2kg se deplaseaza dupd legea: X = 2e'—2; Y =4e' +
1. De considerate = 2,72.
1) Sa se scrie ecuatia traiectoriei; (1p)
2) Sa se determine traiectoria miscarii; (1p)
3) Sa se deseneze traiectoria miscarii in sistemul de coordonate xOy. (2p)

4) Pentru momentul de timp t =1 s, sa se determine:

a) pozitia corpului pe traiectorie; (1p)
b) viteza corpului si sa se indice directia pe desen; (2p)
c) acceleratia corpului si sa se indice directia pe desen; (2p)

d) forta ce actioneaza asupra corpului;

(1p)
e) impulsul corpului; (1p)
f) energia cinetica; (1p)
g) variatia impulsului in prima secundg; (2p)
h) variatia energiei cinetice in prima secunda; (2p)

i) lucrul mecanic efectuat in prima secunda ;

(1p)
j) puterea cheltuita. (1p)
Total-18 puncte
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8. Sa se determine coordonatele centrului de greutate pentru sectiunea compusa
din: 1. Profilul U, cu aria sectiunii A; = 32.9cm?; 2. cornier cu aripi egale, cu aria
sectiunii A, = 19.2cm?% 3. cornier cu aripi neegale, cu aria sectiunii Az =
11.2cm?

Coordonatele centrelor de greutate (in mm) pentru fiecare componenta sunt
indicate in figura de mai jos.

Total — 10 puncte

32.8

C3

1

240

FA

120

Cz

28.3

Z !

26.7 28.3

Baremul de notare

Nota 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Puncte | 1-4 5-10 | 11-16 | 17-23 | 24-29 | 30-34 | 35-39 | 40-42 | 43-45 | 46-48

Lista intrebarilor incluse pentru evaluarea finala la unitatea de curs

,Mecanica tehnica I”

Generalitati. Obiectul mecanicii.

Scurt istoric al mecanicii.

Metodele teoretice utilizate in mecanica.
Principiile fundamentale al mecanicii clasice.
Sisteme si unitati de masura.

Compunerea a doi vectori concurenti. Compunerea a “n” vectori concurenti.

Descompunerea unui vector dupa doua (trei) directii concurente.

© N o g s~ w D PE

Produsul scalar a doi vectori. Produsul vectorial a doi vectori.
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9. Centrul de greutate al unui sistem de puncte materiale.

10. Momente statice.

11.Proprietatile centrului de greutate.

12.Centrul de greutate al corpurilor omogene.

13.Exemple de calcul al centrului de greutate.

14. Statica. Forta. Caracteristicile fortei.

15. Clasificarea fortelor. Forte de reactie.

16.Compunerea fortelor.

17.Compunerea fortelor concurente pe cale analitica.

18. Echilibrul punctului material liber.

19. Centrul fortelor paralele.

20.Momentul unei forte in raport cu un punct.

21.Momentul unei forte in raport cu o axa.

22.Cupluri de forta.

23.Teorema momentelor (VARIGNON).

24. Statica punctului material supus la legaturi.

25. Statica rigidului supus la legaturi.

26.Grinzi simplu rezemate.

27.Grinzi in consola.

28.Tipuri de legaturi (reazeme).

29.Cinematica punctului material. Notiuni fundamentale (traiectoria, viteza,
acceleratia).

30.Viteza si acceleratia unghiulara.

31.Clasificarea miscarilor dupa viteza si acceleratie.

32. Studiul miscarii punctului material in diferite sisteme de coordonate.

33.Miscarea rectilinie.

34.Miscarea rectilinie uniform variata.

35. Miscarea circulara uniforma, uniform variata.

36. Miscarea relativa. Definirea miscarilor.

37.Compunerea vitezelor.

38.Compunerea acceleratiilor.

39.Dinamica punctului material in miscarea absoluta. Lucru mecanic.

40.Functia de forta.

41.Puterea. Randamentul mecanic.
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42.Impulsul. Momentul cinetic al punctului material.

43.Energia mecanica.

44.Ecuatiile diferentiale ale miscarii punctului material liber.

45. Ecuatiile diferentiale ale miscarii punctului material supus legaturii.

46. Teorema impulsului punctului material.

47.Teorema momentului cinetic al punctului material.

48.Teorema energiei cinetice al punctului material.

49.Legea fundamentald in miscarea relativa.

50.Momente de inertie masice.

51.Relatii dintre momentele de inertie. Raza de inertie.

52.Variatia momentelor de inertie in raport cu axe paralele.

53.Lucru mecanic elementar al unui sistem de forte care actioneaza asupra
rigidului.

54.Impulsul. Momentul cinetic al sistemului material.

55.Energia cinetica al sistemului material.
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