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Informatii de identificare a cursului
Facultatea: Stiinte Reale, Economice si ale Mediului
Catedra: Stiinte fizice si ingineresti
Domeniul general de studiu: 14. Stiinte ale educatiei
Tipul programului : Program de profesionalizare

Denumirea programului (specializarea): Tehnologii de instruire si producere.

Administrarea unitatii de curs:

Repartizarea orelor

Codul unitatii | Credite | Total Formade | Limba de

Labora .
de curs ECTS ore Curs Sem. t L .ind. | evaluare predare
or
Examen Limba
S.03.0.16 5 150 24 - 16 110 _
(scris-test) | romana

Integrarea cursului in programul de studii

Pe parcursul anilor de studii la ciclul 1, studii superioare de licenta, studentii efectueaza
un sir de lucrari de laborator cu caracter de cercetate in vederea obtinerii unor relatii/dependente
matematice care descriu unele procese, fenomene, capata deprinderi practice de manuire a unor
aparate/instrumente de masura cat si de calcul a erorilor masurarilor, fac unele incercari de a
interpreta rezultatele obtinute. Dat fiind faptul ca ciclul II , studii superioare de master, este o
etapa premergatoare studiilor de doctorat, disciplina de studiu “Planificarea, modelarea si
prelucrarea matematica a rezultatelor experimentale” este o disciplind care oferad studentilor
pricepere si deprinderi temeinice 1n ceea ce priveste modul de organizare a unei cercetari
stiintifice, modelarea unor procese si fenomene, inregistrarea datelor experimentale si
prelucrarea lor matematica, precum si interpretarea rezultatelor obtinute.

Aplicarea analizei statistice in stiintele ingineresti presupune cunoasterea atat a unor
principii de baza a acestor procedee, cat si a detaliilor caracteristice domeniului de specialitate si
accesarea proiectelor din domeniul ingineresc.

Deosebit de important este modul de obtinere a datelor experimentale, intrucat rezultatele
interpretarii redau relatiile si interactiunile exprimate prin cifre supuse prelucrarii matematice.
Interpretarea rezultatelor unei modeldri sau a unei experiente trebuie caracterizata prin retinere in

aprecieri si raspundere in afirmatii, de aceea valorificarea rezultatelor se face numai dupa analiza



variatiei, prelucrarea matematica, corelatii, regresii si alte metode de valorificare a rezultatelor de
cercetare stiintifica.

Cercetarea stiintificd din domeniul industriei este foarte complexa ca urmare a diversitatii
existente, a tehnologiilor specifice si a relatiilor care pot sa existe intre productie, mediu,
eficienta si randament.

Obiectivele cursului constau in acumularea de catre studenti a cunostintelor fundamentale
privind cercetarea-dezvoltarea stiintelor ingineresti: cercetarea stiintifica si progresul tehnic,
tehnica experimentald si metodele de cercetare, interpretarea datelor experimentale si
valorificarea rezultatelor.

Competente prealabile

Cunoastere si ingelegere:

— cunoasterea fundamentelor teoretice ale tehnologiilor contemporane de prelucrare a
materialelor;

— aplicarea cunostintelor teoretice si deprinderilor practice in prognozarea metodelor de
prelucrare a suprafetelor in vederea asigurarii proprietatilor prescrise;

— realizarea proiectelor de cercetare stiintifica in domeniul tehnologiilor de instruire si de
producere;

— diagnosticarea defectelor straturilor de suprafata si stabilirea procedeelor de remediere a
acestora;

— proiectarea, realizarea si evaluarea disciplinelor de formare profesionala in domeniul

stiintelor ingineresti in invatamantul preuniversitar/ universitar.

Deprinderi:

— efectuarea manuala a schitelor, reprezentarilor grafice, proiectiilor, sectiunilor;

— calcularea rezistentei pieselor supuse incovoierii, rasucirii, intinderii, comprimarii;

— efectuarea diferitor lucrari manuale cu ajutorul instrumentelor de lacatusarie;

— efectuarea diferitor lucrari pe strunguri, masini de gaurit, masini de frezat, masini de
rectificat;

— utilizarea diferitor aparate de masura in vederea efectuarii unor masurari,

— calculul marimilor fizice;

— determinarea erorilor masurarilor;

— construirea dependentelor grafice, cu pastrarea coeficientilor de scara;

— utilizarea calculatorului in vederea efectuarii calculelor matematice, graficelor etc.



Competente dezvoltate in cadrul cursului

Competente generale

sa cunoasca bazele cercetarii stiintifice si a dezvoltarii - inovarii,

sa inteleaga limbajul de accesare a proiectelor nationale si internationale;

sd Insuseasca metodologia si tehnici de modelare a unor procese, tehnologii;

sd Tnsuseasca metodologia de organizare a experientelor ingineresti;

sd cunoasca metodele de organizare si optimizare a experientelor;

sa inteleaga efectele tehnologiei aplicate in modelele matematice si experiente;

sa stapaneasca metodologia de inregistrare, prelucrare a datelor experimentale si
interpretarea rezultatelor obtinute.

Competente specifice

Sa demonstreze capacitatea de evaluare a factorilor determinanti ai progresului tehnico-
tehnologic din industrie;

Sa poata elabora proiecte de cercetare si sa stabileasca factorii experimentali ai cercetarii;

Sa poata gandi tehnologii specifice experientelor in scopul mentinerii rigorii stiintifice;

Sa demonstreze cunoasterea normelor care trebuie respectate In proiectarea si organizarea
experientelor ingineresti;

Sa stabileasca necesitatea prelucrarii matematice a rezultatelor experimentale, corelatii,
regresii si alte metode de cercetare stiintifica;

Sa dobandeasca capacitatea de valorificare a rezultatelor de cercetare stiintifica;

Sa participe la activitatile de cercetare din cadrul disciplinei studiate.

Finalitatile cursului

Operarea cu concepte si metode stiintifice originale din domeniul tehnicii, tehnologiei, si
utilizarea lor in comunicarea profesionala.

Utilizarea creativa a cunostintelor fundamentale, a tehnologiilor moderne din domeniile
tehnicii, tehnologiei in activitatile profesionale.

Colectarea, prelucrarea, analiza si interpretarea informatiei stiintifice specifice
procesului tehnico - tehnologic.

Conceperea, proiectarea si realizarea activitatilor de cercetare In domeniile pedagogiei,
tehnicii, tehnologiei.

Aplicarea regulilor de muncd riguroasa si eficientd, manifestarea unei atitudini

responsabile fatd de domeniile tehnicii, tehnologiei, pedagogiei pentru valorificarea optima si



creativa a propriului potential in situatii specifice cu respectarea principiilor si a normelor de

etica profesionala.

Autoevaluarea obiectiva a nivelului de formare profesionald continua in vederea adaptarii

competentelor profesionale si manageriale la schimbarile actuale din domeniile tehnicii,

tehnologiei, pedagogiei si exigentele pietei muncii.

Continutul de baza al cursului, repartizarea orelor pe teme de studiu

Nr. de ore
Nr. acordate
Continutul cursului Lucrul
d/o Contact | . . .
direct individ
ual
Temal. Notiuni generale. Obiectul disciplinei. Istoricul
dezvoltarii cercetdrii stiintifice. Importanta cercetarilor stiintifice
- pentru o dezvoltare durabila a economiei nationale. Legatura cu alte ' :
discipline.
Tema2. Metode de cercetare stiintifici. Metode de cercetate
empiricd. Observatia si experimentul. Varietatile experimentului.
2. | Metoda de cercetare teoretica. Metodele logice generale de cunoastere 2 4
stiintificd. Problema stiintifica. Programul de cercetare stiintifica.
Sistemul metodologic de cercetate a problemelor stiintifice.
Tema3. Planificarea cercetirii: principii si cerinte inaintate
3. | pentru o planificare efectivd. Etapele unei cercetari. Prelucrarea 1 3
datelor experimentale. Calculul aproximativ.
Tema 4. Modelarea matematica. Notiuni fundamentale si definitii.
Clasificarea modelelor. Istoria dezvoltarii modelarii. Modelare fizica.
N Modelarea conventionald. Analogie, modelarea analogica. Modelare : ‘
prin imitare.
Tema 5. Precizia modelarii. Marimi precise si aproximative.
> Precizia modelarii matematice. Precizia modelarii fizice. ' 3
Tema 6. Experimentul stiintific in tehnicd si tehnologii.
6. | Caracteristici. Planificarea experimentului. Organizarea 2 4
experimentului. Finalizarea, prelucrarea si valorificarea rezultatelor.
Tema 7. Erorile experimentale, definitie, clasificare. Organizarea
" bazei de date. ? )
8. Tema 8. Prelucrarea datelor experimentale sub forma criteriala. 2 4

6




Obtinerea formulelor empirice, 1n baza prelucrdrii datelor
experimentale. Calculul aproximativ. Calculele precise ale marimilor
fizice variabile. Rezolvarea ecuatiilor algebrice liniare.
Tema 9. Precizia formulelor empirice, obtinute pe baza
prelucrarii  datelor experimentale. Modalitdti matematice de
9. |interpretare a datelor experimentale; media aritmeticd, media 2 4
geometricd, Valoarea modald, mediand Distributia frecventilor,
Analiza variantei. Dispersia totala.
Tema 10. Metode de prelucrare a rezultatelor experimentale.
10. | Metoda grafo-analitica. Metoda punctelor pare. Metoda celor mai 2 6
mici patrate. Metoda analizei statistice.
Tema 11.Analiza relatiei dintre variabile. Coeficientul de
11. | corelatie. Coeficientul multiplu de corelatie. Coeficientul de 2 4
determinatie. Coeficientul de regresie.
Tema 12. Modelarea marimilor si proceselor aleatorii, parametrii
12. | ce caracterizeaza calculul aleatoric. Calculul probabilitatilor si analiza 2 5
datelor experimentale.
Tema 13. Notiuni de optimizare. Etapele rezolvarii unei
13. | probleme prin optimizare. Modele de optimizare. Exemple de 1 5
optimizare. Sistematizarea problemelor de optimizare.
Tema 14. Rolul calculatorului in calcul optimal. Rolul
14. | modelului matematic. Alcatuirea modelelor de optimizare. Calculul 2 4
erorilor si determinarii variantei optimale.
Total 24 56
Lucrari de laborator / practice
NI Nr. de ore acordate
' Tematica lucrarilor Contact | Lucrul
d/o : o
direct | individual
1. Metoda analizei statistice 3 8
2. Metoda grafo- analitica 3 10
3. Metoda celor mai mici patrate 2 6
4, Calculul erorilor. Precizia calculelor 2 10
5. Analiza relatiei dintre variabile 2 4
6 Modelare matematica 2 10
7 Probleme de optimizare in tehnica si tehnologii 2 6
Total 16 54




Strategii didactice
Prelegerea, aplicatia, dezbaterea, studiul de caz, problematizarea, simularea de situatii,

metode de lucru in grup, metode de dezvoltare a gandirii tehnice, studiul bibliografic.

Activitati de lucru individual
Pentru o mai buna nsusire a continuturilor disciplinei, pe parcursul semestrului studentii
vor studia un sir de teme de sine statator, care apoi vor fi verificate si puse In dezbateri la orele
de consultatii, lucrand in grupe mici sau individual (dupa caz). Pe parcursul semestrului fiecare
student va avea de efectuat si sustinut 7(sapte) lucrdri de laborator, care prevad un volum destul
de mare de lucru de sine statator. Pe parcursul semestrului sunt organizate ore de consultatii in
vederea verificarii si evaluarii activitatilor individuale. In dependenta de pregitirea individuala a

fiecarui student, cadrul didactic poate reglementa complexitatea lucrului individual.

Forme si metode de evaluare
Evaluarea curentd a studentilor (pondere de 50%) se efectueaza prin metode practice de
laborator, testari curente si teme de acasa. Din cele 7 lucrari de laborator propuse, cinci vor fi
evaluate cu notd. Lucrarea de laborator presupune si rezolvarea unor probleme, efectuarea unor
calcule de verificare, unor elemente de cercetare.
Pe perioada cursului se vor face testari ale cunostintelor.
Evaluarea finala se promoveaza sub forma unui test (scris). Nota la disciplina constituie suma

de la media curenta (ponderea de 50 %), si de la examen (ponderea de 50 %).
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