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Informatii de identificare a unitatea de curs

Facultatea: Stiinte Reale, Economice si ale Mediului
Catedra de matematica si informatica

Domeniului general de studii: 44 Stiinte exacte
Domeniul de formare profesionala: 444 Informatica
Denumirea specialitatii: 444.1 Informatica

Denumire unitatii de curs: Programarea functionald (Python, Scala, etc.)
Administrarea unitaitii de curs

Repartizarea
orelor
I . : Form Lim
unci:tc‘;:jiliJ de Credite | Total |.- | |5 % 0de : deba
; ECTS | ore | |€ |8 |E
curs 2 g |5 |3 evaluare | predare
£ 13 [® |8
a
S.03.A.119 5 150 | 30 | - | 45 | 75 | Examen | Romana

Anul de studii si semestrul in care se studiaza: anul I1, sem. Il
Regimul unitatii de curs: obligatorie (la libera alegere)
Categoria formativa: unitate de curs de specializare.

Informatii referitoare la cadrele didactice

Mircea Petic, dr. in informaticd, conferentiar
universitar. Absolvent al Universitatii de Stat ,,Alecu
Russo” din Bilti, specialitatea , Informatica si limba engleza
aplicatd”. A efectuat stagii in diverse universitati, inclusiv
peste hotare, unde s-a specializat in domeniul informaticii,
utilizarea tehnologiei informatiei §i a comunicatiilor in
invatdmant, procesarea limbajului natural, programarea
obiect orientata, programarea logica si functionald, ingineria

programarii, managementul proiectelor.

E-mail: petic.mircea@yahoo.com

Orele de consultatii - miercuri: 15.00 -17.00. Consultatiile se ofera atit in regim
Hfatd-in-fatd”, cit si prin utilizarea postei electronice, YahooMessenger
(petic.mircea) si Skype sau reteaua sociald facebook. Numele in Skype —
mir_cescu.



mailto:petic.mircea@yahoo.com

Descrierea unitatii de curs

Unitatea de curs ,,Programarea functionald (Python, Scala, etc.)”
este un curs facultativ care permite aprofundarea cunostintelor in
programare. Realizarea unui sistem informatic reprezintd o activitate
complexa si de durata, ce antreneaza mari resurse materiale, umane si de
timp. Programarea functionala este o paradigma de programare care
trateaza calculul ca evaluare de functii matematice si evita starea si datele
muabile. Se pune accent pe aplicarea de functii, spre deosebire de
programarea imperativa, care foloseste in principal de schimbarile de
stare. Modelul matematic al programarii functionale il reprezinta calculul
lambda. Limbajele functionale moderne pot fi considerate extensii ale
calculului lambda. Notiunea de bazd in aceastd paradigma este cea de
functionald sau functie de nivel inalt, o functie care poate accepta ca
argument sau returna ca valoare o alta functie.

Limbajele de programare functionale, mai ales cele pur
functionale, sunt promovate mai ales in mediile academice, fiind rar
folosite in dezvoltarea de software comercial. In cursul dat vor fi studiate
aspecte programadrii functionale In baza limbajelor Scala, Python, Lisp si
Haskell.

Integrarea in programul de studii

Studierea unitatii de curs ,,Programarea functionald (Python,
Scala, etc.)” se sprijina pe cunostintele, capacitatile si competentele
dezvoltate 1in cadrul wunitatii de curs ,Bazele programarii” si
»Programarea structuratd” studiate in ciclul | de licenta. Finalitatile si
continutul unitatii de curs sint corelate cu finalitatile si continuturile

unitatilor de curs mentionate mai sus.


https://ro.wikipedia.org/wiki/Paradigm%C4%83_de_programare
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Calcul&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/wiki/Func%C8%9Bie
https://ro.wikipedia.org/wiki/Programare_imperativ%C4%83
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Calculul_lambda&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Calculul_lambda&action=edit&redlink=1

Competente prealabile

1.  Bazele programarii: Tipuri de date simple si structurate, expresii.
2. Programarea structuratd. Instructiunile simple si compuse

(conditionale si repetitive). Functii. Proceduri. Recursivitate.

Competentele dezvoltate in cadrul unititii de curs
Competente profesionale:

CPl.Operarea cu fundamentele stiintifice ale informaticii si
matematicii si utilizarea acestor notiuni in comunicarea profesionala.

CP2. Elaborarea modelelor pentru descrierea fenomenelor si
proceselor reale.

CP3. Proiectarea, elaborarea si analiza algoritmilor pentru rezolvarea
problemelor.

CP4.Programarea, dezvoltarea si mentenanta aplicatiilor informatice
in limbaje de nivel inalt.

Competente transversale:

CT1. Aplicarea regulilor de muncd riguroasa si eficientd,
manifestarea unei atitudini responsabile fata de domeniul profesional,
pentru valorificarea optima si creativd a propriului potential in situatii
specifice, cu respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala.

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continud si
valorificarea eficientd a resurselor si tehnicilor de invatare pentru propria
dezvoltare.



Finalitatile unitatii de curs

La finalizarea studierii disciplinei studentul va fi capabil sa:
defineasca conceptul programare functionala,

cunoasca destinatia si modul de lucru cu functionale;
posede deprinderi de lucru cu expresiile lambda;

utilizeze corect evaluarea stricta si non-stricta;

posede deprinderi de lucru cu evaluarea lazy;

I e A

explice corect modul de programare functional cu limbaje
nefunctionale;

7. explice corect diferenta 1intre programarea functionald si

imperativa;
Continuturi
a) Prelegeri
Nr. d/o Subiectele de studiu Nr. de ore
1 Programare si limbaje de programare. 2
Importanta programarii functionale ca noua
metodologie de programare.
Limbajul de programare functionala — Scala
2 Medii de dezvoltare Scala. Functii de nivel 2
inalt.
3 Structuri de date functionale. Gestionarea 2
erorilor fara exceptii. Functii stricte si non-
stricte.
4 Paralelism pur functional. Testarea bazata pe 2
proprietati. Parsari
5 Monoizi. Monazi. Functori aplicativi si 2
transversabili.

6 Lucrul cu datele externe. 2
7 Lucrarea de control nr. 1 2
Alte limbaje de programare functionaldi
8 Introducere in limbajul de programare 2

functionald Haskell. Deosebiri si asemanari




cu Scala.

9 Studiu de caz in limbajul de programare 2
functionald Haskell.
10 Deosebiri si aseméanari intre limbajele de 2
programare Scala si CLISP.
11 Studiu de caz in limbajul de programare 2
functionald CLISP.
12 Programarea functionala in limbaje 2
nefunctionale (Python)
13 Programarea functionala in limbaje 2
nefunctionale (Java si C#)
14 Lucrarea de control nr. 2 2
15 Recapitulare 2
Total 30
b) Laborator
Nr. d/o Tematica lectiilor de laborator Ng;,ge
1 Medii de programare functionald pe Scala. 2
2 Module. Obiecte si spatii de nume. 2
3 Functii de nivel inalt. 2
4 Functii polimorfice. 2
5 Structuri de date functionale. 2
6 Gestionarea erorilor fard exceptii. 2
7 Functii stricte si non-stricte 2
8 Paralelism functional. 2
9 Sarcini individuale nr. 1 2
10 Parsarea documentelor JSON 2
11 Monoizi. 2
12 Monazi. 2
13 Lucrul cu datele externe. 2
14 Programarea functionala in limbajul Haskell. 2
15 }:Erogramarea functionala in limbajul CLISP — 2
16 lirogramarea functionald in limbajul CLISP — 2
17 Programarea functionald in limbajul Python - 2

1.




18 grogramarea functionald in limbajul Python - 2
19 Programarea functionald in limbajul Java. 2
20 Programarea functionald in limbajul C# 2
21 Sarcini individuale nr. 2 2
22 Sustinerea proiectului Scala 2
23 Recapitulare 1

Total 45

Activitati de lucru independent
Proiectul va presupune elaborarea unei aplicatii Scala care rezolva

o problema din viata reald. Aplicatia va contine si o descriere a problemei
solutionate si a modului in care a fost rezolvata. Codul aplicatiei va avea
comentarii explicative. Descrierea aplicatiei va fi prezentate intr-un raport
editat intr-un document Word pe 3-4 pagini format A4, font #12, 1.5
intervale. Activitatea va fi evaluatd atit de catre colegi cit si de catre
titularul disciplinei intr-o sedinta aparte.

Criterii

de evaluare:

Corectitudinea rezolvarii problemei prin elaborarea aplicatiei
Scala;

Relevanta si valoarea comentariilor;
Exactitate (logica, ortograficd) a raportului prezentat;

Termenul limita (deadline) de prezentare a sarcinii — perechea a 22-a

(laborator)




Exemple de teme pentru proiect

1.

Numadrarea cuvintelor dintr-un fisier txt scris In limba romana cu
diacritice (cel putin 1000 cuvinte). Separatori de cuvinte sint:
spatiile libere, semnele de punctuatie, simbolul ”-.

Este nevoie de a automatiza evidenta iepurilor din crescatorie. Se
cunosc citi iepuri sint la Inceputul fiecarei luni, citi au murit si ¢ifi
S-au nascut in cursul fiecarei luni.

Determinarea greutatii ideale a unei persoane cunoscind inaltimea,
virsta si sexul persoanei. Formulele de calcul sint: Gmasculin = 50
+0.75 * (inaltime - 150) + (virsta - 20)/4, Gfeminin = Gmasculin
— 10, unde ndl{imea este exprimata in cm si virsta in ani. Sexul
indica separat.

O baza de date contine un tabel cu citeva cimpuri. Se cere sa se
transforme acest tabel intr-un fisier JSON sau fisier txt. Numele
bazei de date si cel al fisierelor de iesire se va indica prin interfata.
Este nevoie de a transforma o suma de bani dintr-o valuta in alta.
In acest scop se va utiliza cursul de cumparare si cel de vinzare
pentru valutele corespunzitoare. Se lucreaza cu valutele: leul
moldovenesc, dolarul american, euro, leul romanesc, rubla rusa si
hrivna ucraineana.



Resursele informationale la unitatea de curs

A. Literatura de baza

10.

CHIUSANO, P. BJARNASON, R. Functional Programing in Scala,
Manning Shelter Island, USA, 322 p.

AYIIKWH, P. ®@yuxyuonanvroe npocpammuposanue Ha s3blKe
Haskell, IMK, Mocksa, 2016, 608 crp.

Literatura suplimentara

XOPCTMAH, K. SCALA ons nemepnenuswvix, JMK, Mockea, 2015,
408 crp.

AYIWKUWH, P. B. Illpaxmuxa pabomwt na szvike Haskell, JIMK,
Mocksa, 2010, 288 ctp.

POI'AHOBA, H. ®yukyuonanvnoe npocpammuposanue, MINY,
Mocksa, 2010, 215 ctp.

MERTZ, D. Functional programming with Python, O’REILLY Media
Inc., 2015, 49 p.

. Resurse Internet

Situl oficial IDE IntelliJIDEA [online], [vizitat 09.10.2016]
Disponibil: < www.jetbrains.com >

Situl oficial Scala IDE [online], [vizitat 09.10.2016] Disponibil:
<http://scala-ide.org/>

Online compiler and IDE [online], [vizitat 09.10.2016] Disponibil:
<http://ideone.com/ >

Documentatia oficiala Scala [online], [vizitat 09.10.2016] Disponibil:
< http://www.scala-lang.org/ >



Evaluarea
Cunostintele, capacitatile si competentele studentilor vor fi
evaluate:
1. La prelegeri (PR):
1.1. Lucrare de control scrisd nr. 1. perechea a 7-a (LC1).
1.2. Lucrare de control scrisd nr. 2. perechea a 14-a (LC2)
2. In cadrul lectiilor de laborator (LLab):
2.1.Sarcini individuale nr. 1: perechea a 9-a (S11)
2.2.Sarcini individuale nr. 2: perechea a 21-a (S12)
2.3.Proiect: perechea a 22-a (Pro)
3. La examenul final, conform orarului intocmit de decanat (EX).
Nota finala la disciplina ,,Programarea functionald” se calculeaza
conform formulelor:
N_evaluarea_curenta=1/2xPR+1/2xLLab
N_finala=0,6xN_evaluarea curenta+ 0,4xN_examen,
Unde PR=(LC1+LC2)/2si LLab=(SI1+SI12+Pro)/3
Examenul final se sustine scris, care va include un test complex cu
diferite tipuri de itemi. Pentru a fi admis la examen, este obligator ca
ambele note (PR si LLab) sa fie cel putin 5.0.
Recuperarea notelor si sustinerea repetatd a examenului are loc in
datele stabilite de orarul Intocmit de decanat de sustinere a restantelor.

Baremul de apreciere
(in baza REGULAMENTULUI
cu privire la evaluarea rezultatelor academice ale studentilor in
Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti)

Procentajul Nota
100 - 91 10




90-81 9
80-71 8
70 — 66 7
65— 61 6
60 — 51 5
50-41 4
40-31 3
30-16 2
15-0 1

Principiile de lucru in cadrul disciplinei

1. Calendarul cursului (termenii-limita de prezentare a sarcinilor propuse
spre rezolvare, momentele de evaluare etc.) este corelat cu calendarele
la alte discipline din semestru. De aceea prezentarea sarcinilor dupa
termenul-limitd indicat in calendar nu este salutata, iar studentii care
amind frecvent prezentarea sarcinilor isi formeazda o imagine
nefavorabila.

2. Nu este salutata intirzierea la ore.

3. Este salutata pozitia activa a studentului, care studiaza din propria
inifiativa noi continuturi, propune solutii (aplicatii, instrumente Web),
formuleaza intrebari in cadrul prelegerilor si a orelor practice.

4. in cadrul disciplinei o atentie sporiti va fi oferitd respectarii
principiilor etice. Prezentarea unor solutii a sarcinilor, preluate de la
colegi sau din alte surse, preluarea informatiilor din diverse surse, fara
a face trimitere la sursi, va fi considerata plagiat si va fi sanctionata

prin note de ,,1” .



