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Informatii de identificare a unitatii de curs

Facultatea: Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

Catedra: Matematica si informatica

Domeniul general de studiu: 44 Stiinte exacte

Domeniul de formare profesionali la ciclul I: 444 Informatica
Denumirea specialitatii: 444.1 Informatica

Denumirea unitatii de curs: Analiza numerica

Administrarea unitatii de curs

Codul Repartizarea orelor .
s ; Forma Limba
unititii de | Credite | Total o de s
curs ECTS ore | Prelegeri | Seminar | Laborator S
ind. evaluare | predare
S.04.A.123 4 120 12 - 12 96 Examen | Rom/rus

Anul de studiu si semestrul in care se studiaza: Anul I, sem. 4.

Statutul: Unitate de curs optionala de specializare.

Informatii referitoare la cadrul didactic

Vitalie TICAU, lector superior universitar. Absolvent al Universitajii de Stat din
Moldova, specialitatea ,,Matematica aplicatd™. A finalizat studiile de doctorat la specialitatea
.Matematica de calcul”. A realizat publicatii aplicative si metodice cu tematica: ,,Structuri
discrete”, ,.Limbaje de programe orientate obiect”, ,,Analiza numericd”, ,,Prelucrarea informatiei
grafice”, ,,Rezolvari de probleme din domeniul informaticii”. Formator permanent din anul 2003
i1 cadrul cursurilor de formare continua a profesorilor de informatica.

Biroul: Sala de calculatoare 140.

Catedra de matematici si informaticii: aula 145. Tel. 0231 52 488.

E-mail: VitalieSTicau@gmail.com

Orele de consultatii: marii, joi: 14:50 — 16:20. Consultatiile se ofera atat in regim ,,fata

in fata”, cat si prin utilizarea postei electronice.

Integrarea unitiitii de curs in programul de studii

=99

Unitatea de curs .Analiza numericd” reprezintd un curs normativ de specializare,
conceput pentru dezvoltarea gandirii logice a studentilor si pregétirea unui viitor programator.

in cadrul cursului se studiazd algoritmii de baza, aplicati la rezolvarea ecuatiilor,
sistemelor de ecuatii, calculul integralei definite, aproximarea functiilor — atunci, cand nu pot fi

rezolvate prin metode analitice.



De asemenea, se analizeaza erorile comise la calculul aproximativ.

Prin continutul siu si activitifile de invagare a studentilor, unitatea de curs ,, Analiza
numerici” contribuie la dezvoltarea mai multor competente generice:

e capacitatea de analiza si sinteza;

e deprinderi de a intelege texte in limbi stréine;

e capacitatea de a lucra in echipa si/sau individual;

e capacitatea de a aplica cunostintele in practica;

e capacitatea de a genera idei noi.

Competente prealabile

1. Utilizarea eficienta a resurselor sistemelor de calcul, de operare si ale Internetului.
Deprinderi de calcul §i operare cu notiuni din matematic.

Deprinderi de programare in cel putin un limbaj de programare.
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Aplicarea de materiale teoretice la orele de laborator.

Competentele formate/dezvoltate in cadrul unitatii de curs

Prin continutul siu si activitifile de invatare a studentilor, unitatea de curs Analiza
numericd contribuie la dezvoltarea diverselor competente de programare. Aceste competente
servesc ca instrumente de formare a urmitoarelor competente profesionale (CP) si a
competentelor transversale (CT) vizate in planurile de invatamant la specialitatea nominalizata:

CP1. Operarea cu fundamentele stiintifice ale matematicii. informaticii si ale stiintelor
educatiei si utilizarea acestor notiuni in comunicarea profesionala.

CP2. Elaborarea modelelor pentru descrierea fenomenelor si proceselor reale.

CP3.3. Aplicarea de principii si metode de baza din informatica si stiinte ale educatiei
pentru proiectarea si elaborarea unor algoritmi specifici domeniului profesional.

CP4.2. Utilizarea cunostintelor de bazi pentru explicarea si interpretarea proceselor de
programare, dezvoltare si mentenanta ale aplicatiilor informatice in limbaje de nivel inalt.

CP6.1. Definirea conceptelor, teoriilor, metodelor si principiilor de baza privind
colectarea, prelucrarea, analiza si interpretarea informatiei necesare activiti{ii profesionale.

CT1. Aplicarea regulilor de munca riguroasd si eficientd, manifestarea unei atitudini
responsabile fatd de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optimd si creativd a
propriului potential in situatii specifice, cu respectarea principiilor si a normelor de etica
profesionald.

CT2. Desfasurarea eficientd si eficace a activitétilor organizate in echipa.
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Finalitatile cursului

La finalizarea studierii unitatii de curs, studentul va fi capabil:

¢ sd analizeze etapele de rezolvare a unei probleme la calculator;

* s explice prin exemple si sd aplice metodele numerice de rezolvare a ecuatiilor neliniare:

* sa explice prin exemple si sa aplice metodele numerice de rezolvare a sistemelor de
ecuatii;

e saexplice prin exemple si sd aplice calculul integralei definite;

» sd explice prin exemple si sa aplice interpolarea functiilor;

* sa proiecteze si sa aplice algoritmi numerici.

Continuturi
a) Prelegeri
| Nr. Subiectele de studiu Nile
d/o ore

Unitatea de invdtare 1. Rezolvarea numerici a ecuatiilor neliniare — 3 ore
I | Continutul problemei. Separarea radacinilor. Metodele bisectiei, Newton, modificata a

2
tangentelor.
2. |Metodele secantelor si a coardelor, metoda mixta a tangentelor si coardelor. 1
Unitatea de invitare 2. Rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare — 3 ore
[ |Metoda lui Gauss: schema cu pivotare, schema optimizata, aplicatd la rezolvarea 7

sistemelor de ecuatii liniare. Metoda Gauss-Jordan: schemele cu pivotare si optimizata,
2. |Metode iterative de rezolvare: metoda Jacobi si metoda Gauss-Seidel. |
Unitatea de invdtare 3. Aproximarea functiilor. Problema interpoldrii — 4 ore

I. |Polinomul de interpolare al lui Lagrange. Eroarea de interpolare. Polinomul de

interpolare al lui Newton in diferente divizate. :
2. |Formulele progresivd si regresivi Newton si Gauss, Polinoamele de interpolare 5
Sterling, Bessel si Heverette.
Unitatea de invigare 4. Calculul aproximativ al integralei — 2 ore
|. [Forma generald a formulelor de cuadraturi. Formulele de cuadraturd ale lui Newton- 9
Cottes, dreptunghiului, trapezului, Simpson (parabolelor), Newton. Regula lui Runge.
Total 12 |
b) Laborator
AR Subiectele de studiu Nr. de
d/o ore
Unitatea de invifare 1. Rezolvarea numericd a ecuatiilor neliniare — 3 ore
I. [Separarea radacinilor. Aplicarea metodelor bisectiei, Newton, modificata a tangentelor, 2
2. |Aplicarea metodelor secantelor, coardelor si mixta a tangentelor si coardelor. |
Unitatea de invdgare 2. Rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare — 4 ore
| Aplicarea metodelor Gauss si Gauss-Jordan: schemele cu pivotare si optimizata la )
~_|rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare. Calculul determinantilor si a matricei inverse.
2. | Aplicarea metodelor iterative de rezolvare: Jacobi, Gauss-Seidel. 2

Unitatea de invdagare 3. Aproximarea functiilor. Problema interpoliri — 3 ore
Polinomul de interpolare al lui Lagrange. Aplicarea polinomului de interpolare al lui
Newton in diferente divizate.

2. | Aplicarea formulelor Newton si Gauss, Sterling, Bessel si Heverette in diferente finite. 2
Unitatea de invdtare 4. Calculul aproximativ al integralei — 2 ore

I |Aplicarea formulelor de cuadraturd a dreptunghiului, trapezului, Simpson (parabolelor),
Newton. Aplicarea regulii Runge.
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Total r 12|

Activititi de lucru independent

Activitatea independents a studentului este 0 componenta a acestui curs. In cadrul acestui
curs studentilor li se vor propune 2 sarcini cu aplicarea metodelor numerice de rezolvare, care
urmeaza a fi studiate si rezolvate independent.

Sarcina nr. 1 pentru lucrul independent

Prelucrarea individuala a urmatoarelor teme:

Tema de prelucrat Formai de prezentare

Surse de erori. Calculul aproximativ. Eroarea absoluta si relativa. Cifre

. . . . - Referat (3 pagini
semnificative. Cifre sigure. Rotunjirea numerelor. (4 pagini)

Rezolvarea numericid a ecuatiilor neliniare prin metodele sectiunii de aur,
2. | metodele aproximatiilor succesive, Newton. Metode iterative de ordin Referat (4 pagini)
superior,

Aplicarea metodelor Gauss — schema cu pivotare, schema optimizata — la
rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare, calculul determinantilor si a
matricei inverse. Metode de factorizare: radacinii patrate si Crout. Metode
iterative de rezolvare: metoda suprarelaxdrii.

Referat (3 pagini)

Notiune de diferente divizate. Proprietatile diferentelor divizate. Diferente
4, | finite. Relatia dintre diferentele finite si cele divizate. Aproximarea Referat (4 pagini)
functiilor cu spline.

Convergenta si aprecierea erorii de cuadraturd. Formulele de cuadraturad

Gauss, Hermit i Tchebyshev Convergenta si aprecierea erorii. Referat (4 pagini)

Termenul limita de prezentare a sarcinii nr. 1 — 1 aprilie.

Sarcina nr. 1 pentru lucrul independent: este propusa la finele studiului celei de-a doua
unitate de invatare si consta in aplicarea metodelor numerice de rezolvarea a ecuatiilor neliniare
si a sistemelor de ecuatii algebrice liniare, in procesorul tabelar (eventual, alte pachete studiate).

Termenul limiti (deadline) de prezentare a sarcinii nr. 2 — 1 mai.

Sarcina nr. 2 pentru lucrul independent: este propusa la finele studiului celei de-a patra
unitate de invatare si consta in aplicarea metodelor numerice de interpolare si calcul al integralei
definite in procesorul tabelar (eventual, alte pachete studiate).

Termenul limita (deadline) de prezentare a sarcinii nr. 2 — 31 mai.

[n special, sunt reflectate sarcini de implementare a materialului teoretic cu aplicatii in
practicé.

Consultatiile pentru lucru independent sunt afisate in orarul catedrei.

Strategii didactice utilizate

Expunerea, problematizarea, prelegerea interactivd, demonstratia, explicatia, conversatia

euristica.



Evaluarea

Evaluarea studentilor se realizeaza in corespundere cu Regulamentuyl cu privire la
evaluarea rezultatelor academice ale studentilor in Universitatea de Stat »Alecu Russo” din Balyi,
aprobat prin Hotirarea Senatului Universitatii de Stat »Alecu Russo” din Bal{i (procesul-verbal
nr. 9.din 16.03.201] 1}

Cunostintele, capacitatile si competentele studentilor vor fi evaluate:

e In cadrul orelor de curs prin realizarea a 2 lucrari de control. De asemenea, studentii pot
fi evaluati la orele de prelegeri prin rezolviri de probleme, argumentiri a elaborarii
algoritmului de calcul. Prima lucrare de contro] este evaluata pe platforma MOODLE, |a
calculator, in forma de test. A doua lucrare de control este realizati in scris in forma de
test cu 4 itemi de aplicare s1 rezolvare din fiecare unitate de invatare;

e In cadrul orelor practice/lucririlor de laborator prin indeplinirea a 3 proiecte de program
pentru unitatile de invatare nr. 1, 2 s1 3. Fiecarui student fi este prezentat modul de
evaluarea a proiectelor (conform calendarulyj unitdtii de curs);

® Prin realizarea a 3 sarcinj de lucru independent (conform calendarului unitatii de curs

® Laexamenul final (conform oraruluj intocmit de decanat),
Nota finali la unitatea de curs ,,Analiza numerica” se calculeazs conform formule;:
Nf=05xnc+05 Xn e,
unde N /- nota finala; n ¢ — media curenta, n ¢ — nota de |a examen;
m_lab = (note lab + Sil+si2+5i3)/ nrnote
n_c=(m_lab+ m _curs) /2
unde # ¢ - media curentd, m_lab — media notelor pentru proiectele de program, m_curs — media
notelor pentru evaluarile curente de la orele de Curs,s i 1,5 i 2sis i 3—note pentru sarcinile
de lucru independent.
Examenul final se susfine in scris, Chestionarul pentru examen contine doar temele

indicate in continuturi.
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Resurse informationale la unitatea de curs

Obligatorie

SECRIERU, 1., SECRIERU, G. Analiza numericd, Chisindu: Editura Lumina, 1984.
CHIRIAC, L. Metode numerice, Chisinau, 2014.
BEPE3MH, U. C., XXUIKOB, H. I1. Memoow: seiuucnenuii, Mockea: Hayka, 1966.
JEMMWJIIOBHY, b.I1., MAPOH, U.A. Ocnosbr ebruucnumensnoi mamemamuru, M.: Hayka,
1972.
BERBENTE, C., MITRAN, S.; ZANCU, S. Metode numerice, Bucuresti: Editura Tehnicd,
1998.
MATEESCU, G., MATEESCU, . Analiza numerica: Proiect de manual. pentru clasa 12-a:
Profil informaticd. Bucuresti, 1995,
STANCU, D., COMAN, G., BLAGA, P. Analiza numerica §i teoria aproximdrii, vol. I,
Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 2001,
STANCU, D., COMAN, G., BLAGA, P. dnaliza numericd si teoria aproximdrii, vol. 11,
Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 2002,

Suplimentara

. NISTOR, L., Analiza numericd., Univ. Tehnica ,,Gh. Asachi”. lasi, 1997.

HNEMUIOBUY, A., MAPOH, B. [lpubrusicenue ynryuti, Ouchepenyuanvnvie u
unmezpanvrule ypasHenus, Mockga: Hayka, 1967.

CALISTRU, R., ZOLOTAREVSCHI, V. Rezolvarea numerica a problemelor algebrei si
analizei matematice. Chiginau, 1994,

POPOVICI, P., CIRA, O. Rezolvarea numericd a ecuatiilor neliniare. Timisoara: 1992,

Principiile de lucru in cadrul unititii de curs

O parte din sarcinile de invaare vor fi propuse pentru realizare in grupuri mici, prin
cooperare. Desi activitatea de invatare va fi una colectiva, notele pentru realizarea sarcinilor
vor fi individuale.

Calendarul cursului este corelat cu calendarele altor unititi de curs din semestru. De aceea,
prezentarea sarcinilor dupa termenul limitd indicat in calendar nu este salutatd, iar studentii

care aména frecvent prezentarea sarcinilor si formeaza o imagine nefavorabila.

. Nu este salutata intarzierea la ore.

Este salutata pozitia activa a studentului, care studiaza din propria inifiativda noi continuturi,
propune solutii, formuleaza intrebiri in cadrul prelegerilor si orelor practice.

In cadrul unitatii de curs, cu atentie sporitd, se vor respecta principiile etice.



