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Informatii de identificare a unitatii de curs
Facultatea: S$tiinte Reale, Economice si ale Mediului;
Catedra: Stiinte fizice si ingineresti;
Codul si denumirea domeniului general de studiu: 072 Tehnologii de fabricare si
prelucrare;
Codul si denumirea domeniului de formare profesionala la ciclul I: 0721
Procesarea alimentelor;
Codul si denumirea specialitatii: 0721.2 Tehnologia produselor alimentare;

Denumirea unitatii de curs/modulului: Electrotehnica aplicata.

Administrarea unitatii de curs

Repartizarea orelor
Codul Nr.de | . | o S -5 Forma Limba
unitatiide | credite | ' 4 2 © £33 de de
curs ECTS o £ 8 5.2 evaluare predare
Q © - T
(7] - £
F.02.0.013 4 120 30 — 30 60 Examen Roméana

Anul de studii si semestrul in care se studiaza: Anul |, Semestrul 2;
Forma de organizare a invatamantului: Cu frecventa;
Regimul unitatii de curs: Obligatorie;

Categoria formativa: Unitatea de curs fundamentala.

Informatii referitoare la cadrul didactic

Studii:

2003-2008: Studii universitare de licenta, Universitatea de Stat
L2Alecu Russo” din Balti (USARB), Facultatea Tehnica, Fizica,
Matematica si Informatica, specialitatea ,Instruire in inginerie si
fizica”.

2008-2010: Studii postuniversitare de masterat, USARB,

Facultatea Tehnica, Fizica, Matematica si Informatica, specializarea ,Didactica fizicii”.
2010-2013: Studii postuniversitare de doctorat, Universitatea de Stat ,Alecu Russo” din
Balti, specialitatea 242.05 ,Tehnologii, procedee si utilaje de prelucrare”.

E-mail: dorin.guzgan@usarb.md

Localizarea salilor: Aula 222, 5014, 505, 510.



Orele de consultatii: Luni, 15:00-16:30, consultatiile au loc fata in fata, prin intermediul
grupului de Viber, e-mail sau pe platforme de videoconferinta (Microsoft Teams, Google

Meet, Zoom etc.).

Integrarea unitatii de curs in programul de studii

.Electrotehnica aplicatd” reprezinta o unitatea de curs fundamentala in cadrul
programului de studii ,Tehnologia produselor alimentare”, contribuind la formarea
competentelor necesare pentru intelegerea principiilor de functionare si exploatare a
echipamentelor si instalatiilor electrice utilizate in industria alimentara. Aceasta unitate
de curs ofera cunostinte teoretice si practice privind fenomenele electrice si
electromagnetice, circuitele electrice, aparatele electrice de masura, masinile electrice
si elementele de baza ale sistemelor de alimentare cu energie electrica. Aceste
cunostinte sunt necesare pentru exploatarea eficienta si in conditii de sigurantd a
utilajelor tehnologice utilizate in procesele de producere, procesare, conservare,
ambalare si depozitare a produselor alimentare.

Prin continutul sau, unitatea de curs contribuie la intelegerea modului de
functionare a motoarelor electrice, sistemelor de actionare, instalatiilor de refrigerare,
ventilatie, incalzire, pompare si transport al materiilor prime si produselor finite, precum
si a echipamentelor de automatizare si control intalnite in intreprinderile din industria
alimentara. Unitatea de curs valorifica cunostintele dobandite anterior si constituie baza
pentru studierea disciplinelor de specialitate orientate spre tehnologiile de procesare a
produselor alimentare, exploatarea utilajului tehnologic si managementul proceselor de
productie.

Caracterul aplicativ al disciplinei este asigurat prin activitati practice si lucrari de
laborator care permit studentilor sa dezvolte competente de analiza, masurare i
evaluare a parametrilor electrici, precum si de utilizare a aparaturii si echipamentelor
specifice domeniului alimentar. Astfel, unitatea de curs ,Electrotehnica aplicatd”
contribuie la pregatirea viitorilor specialisti capabili sa utilizeze, sa monitorizeze si sa
gestioneze eficient echipamentele electrice si electromecanice implicate in procesele
moderne de productie alimentara.

Pentru studierea unitatii de curs ,Electrotehnica aplicatd”, studentul trebuie sa
posede cunostinte dobandite anterior la cursurile: ,Matematica inginereasca si
economica I” si ,Fizica aplicata”, care se studiaza in semestrul precedent al anului | de
studii si sa valorifice cunostintele acumulate in cadrul disciplinelor gimnaziale si/sau

liceale precum: Fizica, Matematica, Chimia si Educatia tehnologica.
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La randul sau, unitatea de curs ,Electrotehnica aplicata” asigura intr-o oarecare
masura fundamentul teoretic si aplicativ pentru studierea ulterioara a unitatilor de curs
din domeniul Tehnologia produselor alimentare, si anume: ,Utilaj tehnologic I”, ,Utilaj
tehnologic II” si ,Automatizarea proceselor tehnologice”, contribuind la intelegerea
principiilor de functionare a sistemelor electrice si electromecanice ale utilajelor
tehnologice, a echipamentelor de masurare, comanda si control, precum si a sistemelor
de automatizare si monitorizare utilizate in procesele de producere, procesare,

conservare si ambalare a produselor alimentare.

Exigente si competente prealabile
Studentul trebuie sa cunoasca notiunile de baza privind marimile fizice si unitatile
de masura, fenomenele electrice si magnetice, precum si principile generale ale
transformarii si utilizérii energiei. De asemenea, este necesara intelegerea relatiilor
matematice elementare utilizate in efectuarea calculelor tehnice si interpretarea datelor
experimentale.
Pentru studierea cu succes a disciplinei, studentul trebuie sa detina urmatoarele

competente:

aplicarea operatiilor matematice de baza in rezolvarea problemelor tehnice;

— utilizarea corecta a unitatilor de masura si efectuarea transformarilor specifice;

interpretarea tabelelor, graficelor, diagramelor si schemelor simple;

efectuarea masurarilor elementare si prelucrarea rezultatelor experimentale;

utilizarea tehnologiilor informationale pentru documentare si invatare;
— analiza si sintetizarea informatiilor din surse bibliografice si materiale tehnice.
De asemenea, studentul trebuie sa manifeste capacitate de analiza logica,
gandire tehnica si interes pentru aplicarea cunostintelor stiintifice in procesele si

echipamentele utilizate in industria alimentara.

Competente generale si profesionale dezvoltate in cadrul unitatii de curs
Competente generale:
CG1. Utilizarea Tn activitatea profesionala a legitatilor de baza definite de stiintele
fundamentale.
Competente profesionale:
CP 1. Aplicarea in procesul de productie a evolutiilor si inovatiilor din industria

alimentara



Rezultate ale invatarii unitatii de curs

Competente
generale/
profesionale

Rezultate ale invatarii conform nivelului CNC
Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate:

functie de produs.

alimentare.

1) aplica principii si procese chimice in domeniul procesarii alimentelor.
2) aplica principii si procese fizice in domeniul procesarii alimentelor.
3) aplica metode de analiza matematica in rezolvarea problemelor de ordin

ingineresc.
CG1 4) aplica prevederile legale, care reglementeaza procesele de fabricatie a
CP1 produselor alimentare in baza formarii profesionale continue.

5) analiza studiile de piata si cerintele consumatorilor, aplicand diferite
modalitati de comunicare si diverse instrumente si tehnici de cercetare in

6) integra principile de nutritie in crearea si dezvoltarea produselor

Continutul unitatii de curs

Prelegeri: 30 de ore

::I'; Continutul tematic d:gre
Instruirea privind electrosecuritatea. Prezentarea generala a cursului.
1. | Structura discrete a substantelor. Bazele electrostaticii. Interactiunea 2
sarcinilor electrice. Intensitatea cAmpului electric.
> Lucrul la deplasarea sarcinii electrice in campul electric. Potentialul cAmpului 2
" | electric. Tensiunea electrica.
3 Conductoare si dielectrici in campul electric. Suprafete echipotentiale. 5
" | Dipolul electric.
4 Capacitatea electrica. Conexiunea capacitatilor. Energia condensatorului 2
" | incarcat. Condensatoare cu capacitati foarte mari. Aplicatii.
Circuite electrice de curent continuu. Densitatea curentului. Legea lui Ohm
5. | pentru o portiune de circuit. Rezistenta electrica a conductoarelor. Legea lui 2
Ohm pentru circuitul intreg. Aplicatii practice.
6 Circuite de curent continuu. Conexiunea conductoarelor in serie, paralel si >
" | mixt.
7 Circuite ramificate. Regulile Kirhgoff. Aplicarea regulilor Kirhgoff la calculul >
" | circuitelor ramificate.
Lucrul si puterea curentului electric. Puterea efectiva si totala a surselor de
8. | energie electrica. Legea Joule-Lenz. Randamentul. Intensitatea curentului de 2
scurtcircuit. Aplicatii practice.
9. | Evaluare periodica. 2
Fenomene in campul magnetic. Campul magnetic a curentului rectiliniu,
10. | curentului circular si a solenoidului. Actiunea mecanica a campului magnetic 2
asupra conductoarelor parcurse de curent.
Momentul mecanic ce actioneaza asupra unui contur parcurs de curent.
11. | Forta de interactiune dintre curentii paraleli. Lucru fortelor campului 2
magnetic. Aplicatii practice.
12 Inductia electromagnetica. Tensiunea electromagnetica de autoinductie. 2
" | Inductanta. Tensiunea electromagnetica de autoinductie. Aplicatii practice.
13 Curentul electric alternativ. Tensiunea electromotrica sinusoidala. Defazajul >
" | de faza. Rezonanta. Aplicatii practice.
14. | Circuite electrice de curent electric alternativ. Circuite RLC serie. Aplicatii 2
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3‘/:; Continutul tematic d:lgre
practice.
15 Masini electrice: tipuri, elemente constructive si domenii de utilizare. Aplicatii 2
" | Practice.
Total 30
Laborator: 30 de ore
ATt Denumirea lucrarii de laborator it
d/o de ore
1. | Studierea proprietatilor dielectrice ale titanitului de bariu. 2
Studiu dependentei rezistentei conductorilor de parametrii lor geometrici.
2. | Determinarea rezistivitati - materialelor conductoare. Determinarea 2
temperaturii filamentului unui bec electric cu incandescenta.
3 Studiul rezistentei conductorilor in conexiuni: serie, paralel si mixt. 2
" | Masurarea rezistentei electrice cu ajutorul puntii de curent continuu.
4 TEM si rezistenta interna a surselor de curent continuu. Legea lui Ohm 4
" | pentru un circuit complet. Studiul circuitelor complexe de curent continuu.
5 Studiul legilor disiparii puterii in circuitele de curent continuu si adaptarea 2
" | surselor de curent la sarcina.
6 Determinarea capacitati condensatorului cu ajutorul galvanometrului o
" | balistic.
7 Verificarea legii lui Ohm pentru curentul alternativ. Determinarea 2
" | coeficientului de autoinductie.
8 Determinarea rezistentei electrice a metalelor si a semiconductoarelor de o
" | temperatura. Determinarea coeficientului de temperatura al rezistentei (a).
9. | Principiile de functionare ale sigurantelor in circuitele electrice. 2
10 Elementele circuitelor de curent alternativ. Reactanta capacitiva si inductiva, 4
" | dependenta lor de frecventa curentului alternativ.
11. | Cercetarea fenomenului de rezonanta intr-un circuit de curent alternativ. 2
12. | Studiul masinilor electrice. 4
Total 30

Strategii/metode de predare si invatare

Procesul de predare-invatare in cadrul unitatii de curs ,Electrotehnica aplicata”

este orientat spre formarea competentelor profesionale necesare intelegerii si utilizarii

echipamentelor electrice intalnite in industria alimentara. Tn acest scop, se vor aplica

strategii didactice centrate pe student, care stimuleaza participarea activa, gandirea

critica si capacitatea de aplicare practicd a cunostintelor. in cadrul orelor de curs vor fi

utilizate metode precum: prelegerea interactiva, explicatia, conversatia euristica,

demonstratia, problematizarea, studiul de caz si analiza situatiilor practice specifice

domeniului tehnologiilor alimentare. Activitatile de laborator vor fi realizate prin metode
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bazate pe experiment, investigatie, observare dirijata, exercitiu practic si analiza a
rezultatelor obtinute, cu accent pe utilizarea aparatelor de masura si studierea
functionarii echipamentelor electrice si electromecanice.

In procesul de instruire vor fi utilizate suportul de curs, prezentari multimedia,
materiale didactice in format electronic, indicatii metodice pentru lucrarile de laborator,
fise de lucru, resurse educationale digitale si consultatii individuale sau de grup. De
asemenea, vor fi valorificate exemple si aplicatii practice relevante pentru procesele si

utilajele utilizate in industria alimentara.

Activitati de lucru individual al studentului

Activitatea individuala a studentului are rolul de a consolida cunostintele teoretice
si practice dobandite in cadrul orelor de curs si de laborator, precum si de a dezvolta
capacitatea de studiu autonom si de rezolvare a problemelor tehnice.

in cadrul lucrului individual, studentul va realiza urmétoarele activitati:

— studierea si aprofundarea materialelor prezentate la orele de curs;

— analiza si sintetizarea informatiilor din sursele bibliografice recomandate;

— studierea documentatiei tehnice aferente echipamentelor si instalatiilor

electrice;

— rezolvarea exercitiilor si problemelor aplicative;

— pregatirea pentru desfasurarea lucrarilor de laborator;

— prelucrarea si interpretarea rezultatelor experimentale obtinute in cadrul

lucrarilor de laborator;

— elaborarea si prezentarea rapoartelor de laborator;

— utilizarea resurselor educationale digitale si a programelor de simulare pentru

studiul fenomenelor si circuitelor electrice;

— pregatirea pentru evaluarile curente si evaluarea finala.

Prin activitatile de lucru individual, studentii isi vor dezvolta competente de
documentare, analiza si sinteza a informatiilor tehnice, rezolvare a problemelor
ingineresti, interpretare a rezultatelor experimentale si aplicare a cunostintelor de
electrotehnica in contexte specifice industriei alimentare.

Studentii vor realiza si sarcini individuale propuse de cadrul didactic. in acest

context studentii vor prezenta un referat obtinand o nota la lucrul individual, Nii.



Structura referatului

1. Foaie de titlu (include denumirile ministerului, universitatii, facultatii, catedrei,
temei; prenumele si numele studentului si conducatorului stiintific; localitatea si anul).

2. Cuprinsul automat.

3. Introducere (se caracterizeaza actualitatea, scopul, obiectivele principale si
obiecte de cercetare).

4. Continutul structurat in capitole (si subcapitole dupa caz).

5. Concluzii generale (si recomandari dupa caz).

6. Bibliografia (minim 5 surse diferite, prezentatd conform cerintelor ghidului
disponibil la adresa: http://tinread.usarb.md:8888/tinread/fulltext/bsu/reguli_referinte.pdf.
NAGHERNEAC, Ana. Regulile pentru prezentarea referintelor bibliografice si citarea
resurselor de informare: Ghid practic. Biblioteca stiintificd a USARB, 2012. 47 p.).

Cerinte de formatare a referatului

1. Formatul hartiei: A4.

2. Parametrii paginii: 30 mm — stédnga, 20 mm — sus, 20 mm — jos, 15 mm —
dreapta.

3. Fontul: Times New Roman, conform regulilor de redactare in limba roméana
(sau n limba rusa, dupa caz).

4. Marimea caracterelor: 12 puncte; Spatiere: 1,5 randuri.

5. Textul de baza aliniat din ambele parti.

6. Marimea alineatelor: 12,5 mm.

7. Numerotare pagini: in subsol, la centru.

8. Titlurile capitolelor: centrat, cu majuscule, aldin si din pagina noua.

9. Volumul referatului: nu mai putin de 15 pagini.

Criterii utilizate pentru evaluarea referatului (total — 10 p)
1. Cuprins automat: 1 p.
2. Introducere — 2 p (actualitatea — 1 p, scopul, obiectivele principale, obiectul de
cercetare — 1 p).
3. Capitole (text) — 3 p (esenta si corectitudinea informatiei temei — 1 p, divizarea
informatiei in capitole, paragrafe — 1 p, pentru tabele si figuri — 1 p).
4. Concluzii (si recomandari dupa caz) — 1 p.

5. Bibliografie — 1 p.



6. Cerinte naintate fatd de forma referatului — 2 p (parametrii paginii, tipul si
marimea fontului — 1 p; spatiere, numerotare pagini, titlurile capitolelor, figurilor si a
tabelelor — 1 p).

Termenul de prezentare al referatului: saptamana a 13-a a semestrului.

Evaluarea

Evaluarea studentilor la unitatea de curs ,Electrotehnica aplicata”, se realizeaza
in corespundere cu Regulamentul cu privire la evaluarea rezultatelor academice ale
studentilor in Universitatea de Stat ,Alecu Russo” din Balli.

Evaluarea curenta se efectueaza prin notarea prezentarii portofoliului cu
rapoartele la teme pentru lucrari de laborator (minim 7 rapoarte). Pe parcursul
semestrului la jumatatea unitatii de curs din partea teoretica studentii vor sustine o
evaluare periodica (durata evaluarii este de 90 de minute).

Toti studentii (care vor absenta, cei care vor obtine o nota mai mica decét 5 sau
cei care doresc sa obtina o notd mai buna) vor avea posibilitatea sa sustina repetat
testul de evaluare periodica.

La examinarea finald vor fi admisi doar studentii care intrunesc urmatoarele
conditii:

— media evaluarilor curente M. este de cel putin 5;

— nota la evaluarea periodica Nep este de cel putin 5;

- nota pentru activitatea de lucru individual Nj; este de cel putin 5.

Nota semestrialda Ns se calculeaza ca medie aritmetica dintre aceste trei
Mec+Nep+Nli

componente: Ny = .

Nota semestriala (Ns) constituie 60% din nota generala la unitatea de curs.
Evaluarea finala are loc sub forma unui examen scris sau orar sub forma de test
sau bilet (durata examenului este de 90 de minute).
Nota generala la unitatea de curs ,Electrotehnica si electronica” se calculeaza,
Cu precizia de pana la doua zecimale, fara rotunjire, conform formulei:
Ny =0,6 X Ns + 0,4 X N,

unde: Ny este nota generala, Ns este nota semestriala, iar Ne este nota de la examen.
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MODEL DE EVALUARE PERIODICA

Numele prenumele studentului(ei)
I. Completati spatiile libere astfel ca urmatoarele propozitii sa fie adevarate. (4 p)

1. Sarcina unui electron se mai numeste sarcina electrica si are valoarea

2. In jurul corpurilor electrizate aflate in repaus exista , care

este o forma de existenta a materiei.

3. Materialele care nu conduc curentul electric sunt numite sau

4. Regula | a lui Kirchoff afirma ca

Il. Notati in dreptul fiecarui enunt litera A, daca apreciati ca enuntul este adevarat,
respectiv litera F, daca apreciati ca enuntul este fals. 5p)
1. Sarcina electrica punctiforma negativa produce in jurul ei un camp electric
convergent.

2. Intensitatea campului electric se masoara in volti pe metru.

3. Corpul neutru, primind electroni din partea unui alt corp, se incarca pozitiv, iar
cedand electroni unui alt corp, se incarca negativ.

4. Intensitatea campului electric in punctul dat este egala cu produsul dintre forta ce
actioneaza asupra sarcinii punctiforme aflate in acest punct si valoarea acestei sarcini.
5. Intensitatea campului electric in interiorul conductorului aflat in cAmp electrostatic

este nul.

lll. Prezentati rezolvarile complete ale urmatoarelor probleme:

1. Tn varfurile unui patrat cu latura egald cu 50 cm, sunt fixate 4 sarcini punctiforme
pozitive: 2q, 3q, 4q si 5q, iar g = 2 nC. Determinati E si ¢ a campului electric total in
centrul figurii. (8 p)
2. Sa se determine rezistenta exterioara echivalenta circuitului electric reprezentat in
Fig. 1, daca se cunoaste ca rezistentele R1=R2=1 Q; R3=R4=2 Q; R5=R7=3 Q; Re=Rs=15
Q; Ro=4 Q. Aflati tensiunea electromotoare a sursei, daca intensitatea curentului
electric prin rezistorul R4 este egal cu 2,8 amperi, iar rezistenta interna a sursei este
egala cu 0,5 din Rs. Determinati ce cantitate de caldura va degaja rezistorul Re timp

de 10 min. Tn caz de scurtcircuit, care va fi valoarea intensitatii curentului electric.
O p)
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3. Determinati valoarea intensitatii curentului in fiecare ramura din Fig. 2, daca se
cunoaste ca €1=80 V, £2=60 V, €3=40 V, iar R1=3 Q, R2=4 Q, R3=5 Q, R4=6 Q, Rs=7 Q.

(8 p)
{1 *
Rs
lil E> E3
R R R3 R4
Fig. 2
Barem de notare
Punte | 0-3 4 — 7-11112-16|17-20|121-24|25-27|28-30|31-32|33-34
Nota 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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MODEL DE EVALUARE FINALA

Numele prenumele studentului(ei)
I. Definiti urmatoarele notiuni: (5p)
a) Flux magnetic.
b) Legea inductiei electromagnetice.
c) Voltul.
d) Legea lui Ohm pentru un circuit intreg.
e) Forta electromagnetica.

Il. Completati cu raspunsuri potrivite. (10 p)
a) Care sunt elementele caracteristice unei retele electrice?

b) n ce consta teorema rezistentilor echivalente?

c) Care este formula ce defineste legea lui Joule-Lentz?

d) Care este formula ce defineste legea lui Lorentz si cum se aplica regula manii
stangi?

e)in prezenta unui cdmp magnetic materialele se clasifica in:

lll. Prezentati rezolvarile complete ale urmatoarelor probleme:
a) Valoarea instantanee a tensiunii alternative exprimata in milivolti este data de
ecuatia: u(t)=2000+v2sin(160Tt+11/2) (MV).
Aflati: (6 p)
. Valoarea maxima a tensiunii electrice.
. Valoarea efectiva a tensiunii electric.
. Faza initiala.
. Faza totala.
. Pulsatia.

. Perioada.

N OO o A WN -

. Frecventa acestui curent.

8. Reprezentati grafic oscilatiile corespunzatoare acestei variatii a tensiunii
electrice alternative.
b) Aflati indicatiile aparatelor de masura (ale ampermetrului A si ale voltmetrului V2) si
rezistenta interioara a sursei de curent (r) pentru urmatoarea schema electrica (vezi fig.
alaturata problemei), daca se cunoaste ca tensiunea electro-motoare a sursei =120 V,

rezistentele rezistoarelor R1=10 Q, R2=5 Q, indicatiile voltmetrului V1 sunt U1=60 V (6 p).

13



c) In figura aldturata, este reprezentatd schema unui circuit serie de curent alternativ.

Reactantele si rezistentele elementelor de circuit sunt: XL = 60 Q, Xc1 = 30 Q, R1 =120
Q, Xc2 =90 Q, R2 =60 Q, iar tensiunea pe rezistorul R2 este egala cu 90 V.

Construiti diagrama fazoriala a circuitului si aflati:

a) impedanta circuitului;

b) intensitatea curentului si a tensiunii de alimentare;

c) defazajul dintre intensitate si tensiune (7 p).

L Cl R,
o Il
o]
U3
R, C,
Barem de notare
Punte | 0-3 4-6 | 7-111|12-16|17-20|21-24|25-27|28-30|31-32{33-34
Nota 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Resurse informationale
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Principii de lucru in cadrul unitatii de curs
1. Fiecare ora va incepe cu un scurt rezumat al temei predate anterior, cu o durata de
aproximativ 5 minute.
2. Este apreciata implicarea activa a studentului care, din proprie initiativa, studiaza noi
continuturi, propune solutii, formuleaza intrebari in cadrul prelegerilor si al orelor de
laborator.
3. In cadrul unitatii de curs Electrotehnica aplicata, se va acorda o atentie sporita
respectarii principiilor etice. Prezentarea unor solutii la sarcini preluate de la colegi sau
din alte surse, precum si utilizarea informatiilor din diverse surse fara a indica referinta,
va fi considerata plagiat si sanctionata cu nota ,1".
4. Tn cazul in care studentul lipseste de la ore, acesta este obligat s studieze temele
abordate in perioada absentei si sa le prezinte conform programului consultatiilor
stabilite pentru unitatea de curs, in afara orelor obisnuite.
5. In cazul in care studentul lipseste mai mult de 30% din totalul orelor alocate unitatii
de curs, acesta nu va fi admis la proba de evaluare finala, conform regulamentului
Universitatii de Stat ,Alecu Russo” din Balti privind evaluarea.

6. Intarzierea la ore nu este incurajata.
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