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Informayii de identificare a cursului
Facultatea: Stiinte Reale, Economice si ale Mediului
Catedra: Matematica si informatica
Domeniul general de studiu: 011. Stiinte ale Educatiei
Domeniul de formare profesionala la ciclul I: Educatie si formarea profesorilor
Denumirea specialititii: Matematica si informatica

Administrarea unitatii de curs:

. _ Repartizarea Limba
Codul unititii | Credite | Total Forma de
Orelor de
de curs ECTS |ore : evaluare
Prel. | Sem. | Lab. | Lind predare
S1.01.0.004 6 180 12 24 - 144 | Examen Rom/rus

Anul de studiu si semestrul in care se studiaza: Anul I, semestrul |

Statutul: obligatorie
Informayii referitoare la cadrul didactic

Titularul cursului — Zastinceanu Liubov, dr. in pedagogie, conferentiar universitar.
Absolventd a Universitatii de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, specialitatea ,,Matematica si
informatica”. A sustinut teza de doctor in pedagogie la specialitatea ,,Teoria si metodologia
instruirii (Matematica)”. A realizat numeroase publicatii metodice cu tematica: studierea diferitor
subiecte ale matematicii preuniversitare, didactica matematicii, utilizarea TIC in instruire
matematicd. Formator permanent din anul 2005 in cadrul cursurilor de formare continua a
profesorilor de matematica si clasele primare. Profesor de matematica, grad didactic superior.

Sediul —aula 208. Tel. 0 231 52 337.

E-mail: zastinceanu.liubovi@usarb.md

Orele de consultatii - miercuri: 14.00 -16.30. Consultatiile se ofera atat in regim ,,fata-in-
fata”, cat si prin utilizarea postei electronice.

Orele de seminar sunt tinute de Tatiana Rotari, asistent universitar la catedra de matematica
si informatica, absolventd a Universitatii de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, specialitatea
Matematicd si Informatica, anul 2006.

Sediul: bl. 11, aula 208, tel. 023152337

e-mail: tatiana.rotari@usarb.md

Orele de consultarii: miercuri, orele 15°° — 16°°. Consultatiile se ofera atat in regim ,,fata-

in-fata”, cat si prin intermediul postei electronice si prin Google Meet
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Integrarea cursului in programul de studii

Programul de studii ,,Matematica si Informatica" este un program din domeniul 011.
Stiinte ale Educatiei, iar absolventul acestei specialitati obtine calificarea de profesor de
matematica si informatica. Astfel, Cursul elementar de matematica si logica reprezinta un curs
fundamental al specialitatii care are ca scop principal inlaturarea lacunelor in cunostintele
matematice ale studentilor anului I, ajustarea cunostintelor studentilor la un minim obligator
necesar pentru studierea cu succes a matematicii universitare, precum si fundamentarea logica
arationamentelor realizate prin intermediul aparatului conceptual al logicii matematice. Odata
cu modificarea Curriculumului liceal la matematica, s-au format diferente intre continuturile
studiate la profilul umanist si profilul real. Astfel, Cursul elementar de matematica si logica
vine sd solutioneze si aceastd discrepantd, in caz de necesitate. Cursul elementar de
matematica si logica creeaza fundamente pentru studierea disciplinelor matematice si
informatice ulterioare, precum: Analiza matematica I, Geometria analitica, Analiza
matematica 1, Arhitectura si organizarea calculatorului si, nu in ultimul rand, a cursului de

Didactica matematicii.

Competente prealabile
Posedarea la nivel teoretic si aplicativ a conceptelor, regulilor, algoritmilor si metodelor
de rezolvare a sarcinilor matematice in limitele standardelor de studiu eficient al matematicii
(Standarde de 1invatare eficienta, aria curriculara Matematica, aprobat de Ministerul de resort

in anul 2012) si Curriculumul disciplinar la matematica, aprobat in 2019.

Competente dezvoltate in cadrul cursului
In cadrul studierii Cursului elementar de matematica si logica \a studenti vor fi dezvoltate
urmatoarele competente:

Competente profesionale:

CP1.1 Identificarea si utilizarea conceptelor, principiilor, teoriilor si metodelor de baza din
matematica, informatica si stiinte ale educatiei in activitati profesionale

CP1.3 Aplicarea cunostintelor din domeniul matematicii, informaticii si stiintelor educatiei in
situatii tipice procesului instructiv-educativ

CP2.2 Explicarea si interpretarea modelelor folosite pentru rezolvarea unor situatii- problema
concrete asociate domeniului profesional.

CP3.1 Descrierea etapelor de proiectare, elaborare si analiza a algoritmilor pentru rezolvarea
problemelor

CP3.2 Utilizarea cunostintelor de baza din matematica, informatica si stiinte ale educatiei



pentru explicarea si interpretarea unor algoritmi specifici domeniului profesional

CP4.2 Utilizarea cunostintelor de baza pentru explicarea si interpretarea diferitelor tipuri de

rationamente matematice necesare pentru efectuarea demonstratiilor

CP5.1 Definirea conceptelor, teoriilor, metodelor si principiilor de baza caracteristice
activitatilor didactice specifice procesului educational la matematica si informatica pentru
treapta gimnaziala.

Competente transversale :

CT1. Aplicarea regulilor de muncad riguroasa si eficientd, manifestarea unei atitudini
responsabile fata de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si creativa a
propriului potential in situatii specifice, cu respectarea principiilor si a normelor de etica
profesionala.

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a resurselor si

tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.

Finalititile unitatii de curs

— Sa solutioneze diverse sarcini cu referire la functii, ecuatii, inecuatii, sisteme si

totalitati de ecuatii si inecuatii;

— Sa solutioneze diverse sarcini cu referire la concepte geometrice, situatii problema si

rationamente geometrice;
— Sa formuleze corect si sd demonstreze teoreme din cursul elementar de matematica;

— Sa rezolve probleme matematice de diferit nivel de complexitate din cursul liceal de
matematica, oferind argumentarea adecvata;

— Sa descrie conceptele, principiile, legile, tehnicile si metodele logicii propozitiilor si
predicatelor;

— Sa aplice conceptele, principiile, legile, tehnicile si metodele logicii propozitiilor si

predicatelor in diverse ramuri ale matematicii.



Repartizarea orele pe unititi de continut

NI Tema Numarul de ore
dir

Curs | Sem. | Ind.

Unitatea de continut 1. Elemente de matematica elementara

1 Functia liniara. Proportionalitate directa si inversa. Marimi 1 2
direct si invers proportionale.

2. Functia liniara si patrata. Ecuatii, inecuatii, sisteme si totalitati 1 2
de ecuatii si inecuatii liniare si patrate. Ecuatii omogene.
Sisteme de ecuatii omogeme.

3. Functia modul. Ecuatii si inecuatii cu modul. 2 1 1
4. Functia exponentiald. Ecuatii si inecuatii exponentiale. 1 1
S. Functia logaritmica. Ecuatii si inecuatii logaritmice. 1 1
6. Functia irationala. Ecuatii si inecuatii irationale. 1 1
7. Evaluare sumativa 1 2
Total ore pe unitate de conginut 1 2 6 10

Unitatea de continut 2. Logica propozitiilor

8. Notiune de propozitie logica. Valoarea de adevar a propozitiei 2
logice. Principiile logicii matematice. 2 1
9. Logica booleeana. Formule in calculul propozitional. 2

Tipologia formulelor logice. Principiul dualitatii.

10. Forme normale si problema deciziei in logica booleeana. Forma
normald disjunctiva (FND) si forma normala disjunctiva
perfecta (FNDP) a formulelor logice. Forma normala 2 1 4
conjunctiva (FNC) si forma normald conjunctiva perfecta

(FNCP) a formulelor logice.

11. | Evaluare sumativa 2 2
12. | Evaluare periodica 2
Total ore pe unitate de conginut 2 4 4 8

Unitatea de continut 3. Logica predicatelor




13. Predicate. Tipologia predicatelor. Predicate poliadice. Operatii
asupra predicatelor. Proprietati. Domeniul de definitie si | 2 4

multimea de adevar a predicatelor.

14. Cuantificatori. Intrari libere si legate ale variabilelor.
Formule inchise si deschise. Reguli negare a propozitiilor cu

cuantificatori. Legile logicii predicatelor.

15. | Forme normale predicative. Forma normald preliminara

(forma prenexa) si forma Skolem. Principiul dualitatii. 1 2

16. Relatia de echivalenta intre formulele logicii predicatelor.
Echivalente principale. Relatia de consecinta logica in calculul

predicatelor.

17. Evaluare sumativa 3 2

Total ore pe unitate de conginut 3 3 5 12

Unitatea de continut 4. Aplicatiile logicii matematice in constructia deductiva a aritmeticii
si algebrei

18. | Notiuni matematice. Structura logica a notiunilor. Rapoarte 1 3
dintre notiuni. Legea variatiei inverse.
19. | Definitii. Tipologia definitiilor. Erori in formularea definitiilor. 3
Cerinte fata de definitiile notiunilor matematice. 1
20. | Teoreme. Metode de demonstratie a teoremelor algebrice. 2 1 3
21. | Rationamente deductive si nedeductive. Sofisme matematice. 1 3
Tipologia sofismelor. Sofisme aritmetice si algebrice.
22. | Evaluare sumativa nr. 4 2
Total ore pe unitate de confinut 4 3 4 14

Unitatea de continut 5. Aplicatiile logicii matematice 1in constructia deductiva a
geometriei

23. | Notiuni geometrice. Tipologia notiunilor geometrice. Reguli de | 1 1 3
definire a notiunilor geometrice. Rapoarte dintre notiunile
geometrice.

24. | Metode de demonstratie a teoremelor geometrice. 1 1 3




25. | Sofisme geometrice. Tipologia sofismelor geometrice. Probleme | 1 1 3
logice.
26. | Metode de rezolvare a problemelor geometrice. 2 5
27. | Evaluare sumativa nr. 5 2
Total unitate de conginut 3 5 16
Total unitate de curs 12 24 60

Strategii didactice
Pe parcursul studierii unitatii de curs se vor utiliza strategii didactice centrate pe student:
instruire diferentiata, instruire adaptiva (cu utilizarea cursului electronic pe platforma MOODLE
universitara), tehnici de dezvoltare a gandirii critice, instruirea prin problematizare si instruirea
prin proiecte.
In cadrul unititii de continut 1 se va aplica tehnologia Flipped Classroom (Clasa intoarsa),
folosind 1n calitate de resurse teoretice manualele de matematica in vigoare, lectiile video tematice

de pe platforma http://educatieonline.md/ si alte resurse, recomandate de profesor, in fiecare caz

concret.
Pentru asigurarea realizarii strategiilor didactice mentionate se vor utiliza suportul de curs,
cursul de instruire pe platforma universitard, culegere de prezentari de sintezd Power Point,

consultatii individuale.

Activititi de studiu independent
Activitatea individuald este o componenta obligatorie a activitatii de instruire si include
studiul conform manualelor scolare, a manualelor recomandate si suportul de curs oferit, dupa
alte surse din biblioteca USARB sau manuale electronice, precum si rezolvarea de exercitii si
probleme.
Activitatea individuala a studentilor se va nota la sfarsitul semestrului si va contine
urmatoarele activitati:
Sarcina nr.1 pentru lucru independent: Rezolvarea problemelor propuse la tema: Functii, ecuayii
si inecuaii. Studentul va rezolva intr-un caietel aparte un set de exercitii referitoare la tema
indicata. Exercitiile vor fi rezolvate din fisele propuse de profesor la seminare. Studentul este in
drept sa selecteze de sine statator exercitii din manualele de matematica pentru liceu, precum si
din alte surse. In paranteze la fiecare exercitiu se va indica sursa bibliografica . Studentul va

rezolva minim cate 5 sarcini la functii, ecuatii, inecuatii. (buget de timp 15 ore)


http://educatieonline.md/

Sarcina nr.2 pentru lucru independent: Logica propozitiilor. Operarii asupra propoziiilor
logice. Formule logice. Forme normale si forme normale perfecte ale formulelor propozitionale.
Studentul va continua rezolvarea in caiet a unui set de exercitii referitoare la tema indicata.
Exercitiile vor fi rezolvate din fisele propuse de profesor la seminare. (buget de timp 15 ore)
Sarcina nr.3 pentru lucru independent: Rezolvarea problemelor propuse la tema: Logica
predicatelor. Operarii asupra predicatelor matematice. Tipologia formulelor predicasionale.
Forme prenexe ale formulelor predicationale. Studentul va continua rezolvarea in caiet a unui
set de exercitii referitoare la tema indicatd. Exercitiile vor fi rezolvate din fisele propuse de
profesor la seminare. (Buget de timp 15 ore)
Sarcina nr.4 pentru lucru independent: Rezolvarea problemelor propuse la tema: Constructia
deductiva a geometriei. Studentul va rezolva detaliat, utilizand rationamente deductive, indicand
proprietatea sau teorema ce se aplica, un set de probleme de geometrie. Activitatea va fi realizata
pe table digitala idroo.com. La finele semestrului, studentul va trimite link-ul de acces la tabla sa
digitala. (Buget de timp 15 ore)

Celelalte ore 24 ore din activitatea independenta sunt rezervate pentru pregatirea studentului

de seminare, evaluare periodica si evaluare finala.

Se recomanda ca caietul cu rezolvari sa fie prezentat periodic profesorului de la seminar

pentru verificarea rezolvarilor.

.....

va aprecia la final cu o singura notd ce va fi calculata ca media aritmetica a notelor sarcinilor
independente rotunjita prin adaos pana la intregi.
Evaluare

Cunostintele, capacitatile si competentele studentilor vor fi evaluate pe parcursul
semestrului. Evaluarea se efectueazd in cadrul seminarelor prin diverse modalitati: teste de
evaluare sau raspunsuri orale. Fiecare student trebuie sa aiba cel putin 5 note.

Pe parcursul semestrului, dupa jumatate de curs, studentii vor sustine o proba de evaluare
periodica in cadrul seminarelor. Durata testului va fi de 1 ora si 30 minute. Studentul ce a obtinut
o notd insuficienta are posibilitatea sd sustind repetat proba de evaluare conform unui grafic
elaborate de decanatul facultatii.

La examinarea finala sunt admisi doar studentii ce au toate notele: media notelor de la
evaluarile sumative (N,), media notelor de la activitatile independente (N;) si nota de la evaluarea
periodica (Np), cel putin egale cu 5. Nota semestriala se calculeaza ca media aritmetica a celor trei

note:
Ne + N, + Np
S = 3 "



Evaluarea finala are loc sub forma de examen scris. Durata examenului — 2 ore. Nota finala
la unitatea de curs se determina astfel:
N =0,5-Ns+ 0,5 N,
unde N este nota de la examen. Nota finala se calculeaza cu precizia de doua zecimale prin
trunchiere.
Mostra de test final

Ne item. 1(2|3(4 |5|6 |78 | Total
Scor maxim 414147 |8(10|9 11| 57
Scor acumulat

1. Completati definitiile conceptelor logice:
a) Vom numi propozitie logicd

b) Vom numi predicat

2. Pe desen este reprezentatd o piramida patrulatera
regulata. Analizati desenul si completati propozitiile, astfel
incat sa fie adevarate:

a) Triunghiul AVB este un triunghi
b) Patrulaterul ABCD este un
C) Segmentele [AO], [DO], [BO] si [CO] sunt

d) Segmentul [VO] in aceasta piramida este
3. Formulati o definitie de tip gen-specie si o definitie
operationala din cursurile de matematica studiate.
4. Identificati in enunturile matematice de mai jos
predicatele simple si scrieti enuntul sub forma de formula a calculului predicatelor:
3x =7y =2 —-3)(x+4)<5 N
Y =3+ x+1>0

5. Enumerati tipurile de formule logice in dependenta de valoarea lor de adevar. Alcatuiti
tabelul de adevir pentru urmatoarea formuld: pAQ— pv q si stabiliti tipul ei.

6. Sunt date doua predicate P(X) = ,,logsVx? — 7x < 0”si Q(x) = ,, (2x-3)(6-x ) 20",
definite pe R. De stabilit multimile de adevar a predicatelor initiale, conjunctiei,
disjunctiei, implicatiei si echivalentei lor.

7. Descrieti structura rationamentelor deductive, care se numesc regula concluziei, regula
negatiei, regula silogismului. Construiti cate un rationament de fiecare tip, daca una din
premisele generale este Daca suma cifrelor unui numar natural se divide cu 9, atunci
numarul se divide cu 9.

8. Fie data teorema: Unghiurile opuse ale paralelogramului sunt congruente. Realizati un
desen, care ar ilustra aceasta teorema. Scrieti aceasta teorema sub forma standard,
formulati teorema reciproca, opusa directei si opusa reciprocei. Demonstrati una din
teoreme.



Resursele informationale la unitatea de curs

Obligatorii:

1. ACHIRI, I. s.a. Matematica. Manual pentru clasa a X-a. Chisinau, Ed. Prut International,
2012. — 282 p. ISBN 978-9975-54-043-8

2. ENESCU, Gh. Introducere in logica matematica. Bucuresti, Editura Stiintifica, 1963. 253p.

3. IAVORSCHI, V. Culegere de exercitii si probleme la matematica. Clasele X-XII. Chisinau,
Ed. Prut international. ISBN 978-9975-4375-8-5

4. UTOUINH, B. U. Mamemamuueckas noeuxa u meopus arcopummos. Mocksa, 2008. 449 ctp.

5. UT'OLWH, B.WN. 3a0auu u ynpasxcnenus no mamemamuieckou 102uke u meopuu aicopummos.

Mocksa, 2007. 305 ctp.

Suplimentare:
1. JABPOB, WU. A., MAKCUMOBA, JI. JI. 3a0auu no meopuu mrodicecms, mamemamuieckoul

Jocuxe u meopuu anreopummos. Mocksa, 2004. 256 ctp.
2. TUMO®EEBA, WN.JI. Matemamuueckas nocuxa. Mocksa, 2007.304 ctp.

3. CKAHABU, M. U. Coopnux 3a0au no mamemamuxe 0Jis1 ROCMynarouwux 6o emysvl. Mocksa, U3.
Mup u O6pazosanue, 2013. -608 ctp. ISBN 978-5-94666-573-5
4. IHAIIOPEB, C. . Mamemamuueckas noeuxa. Cankr-IlerepOypr, 2005



