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Informatii de identificare a unitatii de curs

Facultatea: Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

Catedra: Stiinte fizice si ingineresti

Codul si denumirea domeniului general de studiu: 071 Inginerie gi activitati
ingineresti

Codul si denumirea domeniului de formare profesionala: 0710 Inginerie si
management

Codul si denumirea specialitatii: 0710.1 Inginerie si management in transportul auto

Denumirea unitatii de curs: Tehnologia materialelor I

Administrarea unitatii de curs

Repartizarea orelor
Codul ) - — = _
eisgns Credite | Total o o 3 - 5 Forma de Limba de
unitatii de o © 3] 2o
ECTS ore o} ) S c 'S | evaluare predare
curs S P o 33
a | S| ¢ c
Examen Lim
5.03.0.016 5 150 | 30 | 30 | 15 | 75 ame ba
(test) romana

Anul de studii si semestrul in care se studiaza: Anul I, Semestrul 3.
Forma de organizare a invatamantului: Cu frecventa.
Regimul unitatii de curs: Obligatorie.

Categoria formativa: Unitatea de curs de orientare spre specialitate.

Informatii referitoare la cadrul didactic

Alexandru BALANICI, doctor 1in stiinte tehnice, conferentiar
universitar, absolvent al Universitatii de Stat ,Alecu Russo” din Baltj,
% specialitatea ,Discipline tehnice, munca si fizica” (1977). Studii
postuniversitare de doctorat, Facultatea Automatizare si Mecanizare,
Catedra Masini-unelte, Universitatea Tehnicd ,N. Bauman” din
| @ Moscova, Rusia (1988-1991)

- 310, 307.

Biroul

E-mail: alexandru.balanici@gmail.com

Orele de consultatii — conform orarului de la Catedra, prin posta electronica,

Skype etc.


mailto:alexandru.balanici@gmail.com

Numele, prenumele: Alexandr OJEGOV

ﬁ Titlul si gradul stiintific: dr., conf. univ.
o Postul: dr., conf. univ., sef laborator stiintific ,Micro- si nanotehnologii”

Localizarea: Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, aula 5004
‘ V. Nr. de telefon: 079215624
E-mail:  alexandr.ozhegov@yahoo.com, o0zhegov34@gmail.com,
alexandr.ojegov@usarb.md
Localizarea salilor: aula 5017, 310.
Orele de consultatii: Miercuri 15:00 — 16:30.
Studii:
1998-2001 — bacalaureat, Liceul Teoretic ,N. Gogol”, mun. Balti, profilul real
2001-2006 — studii universitare de licenta, USARB, Facultatea Tehnica, Fizica,
Matematica si Informatica, specialitatea Instruire in inginerie si Informatica
2006-2007 — studii postuniversitare de masterat, USARB, Facultatea Tehnica, Fizica,
Matematica si Informatica, Specialitatea Inginerie
2008-2012 — studii postuniversitare de doctorat, Universitatea Tehnica a Moldovei,

Specialitatea 242.05 ,Tehnologii, procedee si utilaje de prelucrare”.

Integrarea cursului in programul de studii

Unitatea de curs ,Tehnologia materialelor II” se preda la anul Il, semestrul 3, la
specialitatea 0710.1 Inginerie si management (in transportul auto), este o disciplina de
specialitate, care intregeste pregatirea tehnico-tehnologica a studentilor. Aceasta
unitate de curs studiaza procedeele si procesele de prelucrare mecanica prin deformare
plasticad si prin aschiere, in conformitate cu specialitatile ingineresti. Cunoasterea
continutului cursului "Tehnologia materialelor 1I” va permite viitorului specialist sa
proiecteze si sa dirijeze procesul tehnologic de confectionare a diferitor piese,
asigurand o calitate si precizie necesara, la o productivitate si economicitate inalta.
Totodata aceasta disciplina serveste ca baza pentru studierea de mai departe a
cursurilor "Masini si scule”, "Organe de masini”, "Automobilul”, ,Fabricarea asistata de
calculator”, ,Securitatea si sanatatea in muncad” etc., in care, detaliat, se studiaza
confectionarea, exploatarea si repararea rationald a unor piese si ansambluri, folosirea
rationald a tuturor resurselor de productie, securitatea si protectia muncii. Scopul
cursului consta in cunoasterea proceselor de prelucrare mecanica a materialelor,
parametrilor tehnologici, schemelor de prelucrare, proceselor de deformare si

fenomenelor ce le insotesc; dezvoltarea capacitatii de proiectare, realizare si evaluare a
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pieselor prelucrate mecanic; cunoasterea unor variante moderne de prelucrare a
pieselor sub actiunea unor eforturi exterioare; cunoasterea metodelor contemporane de

prelucrare mecanica si aplicarea acestora in productie.

Competente prealabile

Cunoastere si intelegere:

- notiuni de deformatie elastica, deformatie plastica, curgere a metalului, forfecare,
obosire a metalului etc.;

- calculul rezistentei pieselor la incovoiere, rasucire, comprimare, intindere;

- notiuni de viteza, deplasare, forta, putere, temperatura, conductibilitate termica,
conductibilitate electrica, caldura specifica, transmisie de caldura;

- proprietati ale materialelor de constructie (fizice, chimice, mecanice, tehnologice);

- clasificarea materialelor de constructii; notiuni de oteluri, fonta, aliaje;

- notiune de grad de libertate a unui corp; metode de limitare a gradelor de libertate;

- notiuni generale despre mecanisme; clasificarea mecanismelor; transmisii prin roti
dintate, curea,;

- citirea desenelor tehnice, schemelor; semne conventionale folosite pe desenele
tehnice.

Deprinderi:

- efectuarea manuala a schitelor, reprezentarilor grafice, proiectiilor, sectiunilor;

- efectuarea diferitor lucrari manuale cu ajutorul instrumentelor de lacatusarie;

- efectuarea diferitor lucrari pe strunguri, masini de gaurit, de frezat, de rectificat;

- efectuarea ascutirii sculelor aschietoare, netezirea lor;

- efectuarea diferitor masurari, calculul marimilor fizice;

- determinarea erorilor masurarilor;

- efectuarea unor dependente grafice.

Competente dezvoltate in cadrul unitatii de curs

Competente profesionale:

CP1. Realizarea calculelor, demonstratiilor si aplicatiilor pentru rezolvarea de
sarcini specifice ingineriei si managementului bazate pe cunostinte din stiintele
fundamentale.

CP2. Asocierea cunostintelor, principiilor si metodelor de baza din stiinte tehnice
si economice in scopul modelarii si solutionarii problemelor ingineresti luind in

consideratie economisirea resurselor, protectia muncii si mediului.



CP3. Utilizarea independenta a calculatorului pentru modelarea produselor,
proceselor, fenomenelor, cit si automatizarea sistemelor tehnice in situatii deosebite
cu utilizarea de solutii cunoscute in situatii noi.

CP4. Elaborarea proceselor tehnologice pentru fabricarea produselor in situatii
deosebite, dar analogice, si sa utilizeze solutii cunoscute in rezolvarea problemelor noi.

CP5. Proiectarea functionala, constructiva, a produselor industriale in vederea
gestionarii proceselor de industrializare a produselor si resurselor intreprinderii in situatii
deosebite cu utilizarea de solutii cunoscute in situatii noi.

Competente transversale:

CT1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficientd, manifestarea unei
atitudini responsabile fata de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si
creativa a propriului potential in situatii specifice, cu respectarea principiilor si a
normelor de etica profesionala.

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a

resurselor si tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.

Finalitatile unitatii de curs

La finalizarea studierii unitatii de curs Tehnologia materialelor Il si realizarea
sarcinilor de invatare, studentul va fi capabil sa:

— realizeze calculele, demonstratiile si aplicatiile pentru rezolvarea de sarcini

specifice ingineriei si managementului bazate pe cunostinte din stiintele

fundamentale;

— asocieze cunostintele, principiile si metodele de baza din stiintele tehnice si

economice in scopul modelarii si solutionarii problemelor ingineresti luand in

consideratie economisirea resurselor, protectia muncii si mediului;

— utilizeze independent calculatorul pentru modelarea produselor, proceselor,

fenomenelor, cat si automatizarea sistemelor tehnice in situatii deosebite cu

utilizarea de solutii cunoscute in situatii noi;

— elaboreze procesele tehnologice pentru fabricarea produselor in situatii

deosebite, dar analogice, si sa utilizeze solutii cunoscute in rezolvarea

problemelor noi;

— identifice oportunitatile de formare continua si valorificarea eficientd a

resurselor si tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.



Continuturi

Nr. . . . . - Ore L.
Tematica si repartizarea orientativa a orelor de curs :
d/o aud. | ind.
Notiuni generale despre prelucrarea mecanica. Scopul si sarcinile cursului.
1. | Tipuri de prelucrari mecanice (deformare plastica, aschiere, rulare). 2 2
Tensiuni mecanice.
Prelucrarea prin deformare plastica a materialelor metalice. Deformarea
2. | plastica la rece/cald. Legile deformatiei plastice. Influenta diferitor factori 2 2
asupra procesului de deformare plastica.
3 Cinematica procesului de aschiere. Procedee de prelucrare prin aschiere. 5 5
" | Elementele regimului de aschiere. Notiuni de productivitate.
4. | Materiale pentru scule. Proprietati. Geometria sculelor 2 2
Procesul de formare a aschiei si fenomenele ce-l insotesc (contractia
5. | aschiei, depuneri pe tais, ecruisarea, fenomene termice, uzura sculelor 2 2
etc.).
5 Rezistenta materialelor la aschiere. Forte de aschiere. Metode de 5 5
" | determinare a fortelor de aschiere.
7 Cinematica si dinamica procesului de prelucrare prin strunjire. Procedee, 5 5
" | utilaje si scule pentru efectuarea lucrarilor de strunjire.
Cinematica si dinamica procesului de prelucrare prin frezare. Procedee,
utilaje si scule pentru efectuarea lucrarilor de frezat. Cinematica si
8. | dinamica procesului de prelucrare prin burghiere si alezare. Procedee, 2 2
utilaje si scule pentru efectuarea lucrarilor de obtinere si prelucrare a
gaurilor.
Cinematica si dinamica procesului de prelucrare prin rabotare, mortezare
9. | si brosare. Procedee, utilaje si scule pentru efectuarea lucrarilor de | 2 2
rabotat, brosat si mortezat.
10 Cinematica si dinamica procesului de prelucrare prin rectificare. Procedee, 5 5
" | utilaje si scule pentru efectuarea lucrarilor de rectificat si superfinisat.
11, Cinematica si dinamica procesului de prelucrare a rotilor dintate. 5 5
Procedee, utilaje si scule pentru efectuarea lucrarilor de danturat.
12, Procedee, utilaje si scule pentru efectuarea lucrarilor de laminare a 5 5
materialelor plastice. Tehnologii de laminare. Domenii de utilizare
Procedee, utilaje si scule pentru efectuarea lucrarilor de tragere si
13. | extrudare a materialelor metalice. Tehnologia tragerii/ extrudarii. Domenii 2 2
de utilizare.
Forjarea materialelor metalice. Matritarea materialelor. Metode de
14. . N 2 2
deformare plastica a tablelor. Domenii de utilizare.
Notiuni de proces tehnologic. Clasificarea proceselor tehnologice.
15. | Elementele procesului tehnologic. Calculul unor elemente ale procesului 2 2
tehnologic.
Total 30 30




Nr.
d /ro Tematica si repartizarea orientativa a orelor de laborator :urc(ia

5
a

N

Determinarea coeficientului de contractie a aschiei.
Determinarea experimentala a fortelor de aschiere la strunjire.
Studierea geometriei cutitelor de strung. Clasificarea cutitelor si domenii
de utilizare.
Studierea geometriei frezelor. Clasificarea si domenii de utilizare.
Scule pentru prelucrarea gaurilor. Clasificarea si domenii de utilizare.
Scule pentru rabotat, mortezat si brosat. Clasificarea si domenii de
utilizare.
Scule pentru rectificare. Clasificarea, marcarea si domenii de utilizare.
Tehnologia laminarii materialelor plastice.
Tragerea si extrudarea materialelor plastice. Utilaje si scule.
Forjarea materialelor plastice. Matritarea materialelor plastice.

Total
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Activitati de lucru individual

Pentru o mai buna insusire a continuturilor disciplinei, pe parcursul semestrului
studentii vor studia un sir de teme de sine statator, care apoi vor fi verificate si puse in
dezbateri la orele de consultatii, lucrand in grupe mici sau individual (dupa caz). Pe
parcursul semestrului fiecare student va avea de efectuat si sustinut 10 (zece) lucrari de
laborator. Planul de invatamant prevede si realizarea unui proiect de curs. Fiecare
student va elabora procesul tehnologic de uzinare a unei piese, tindnd cont de
standardele tehnice din domeniu. Proiectul presupune utilizarea si consultarea unui
numar impunator de chestionare, pasapoarte tehnice, standarde etc. Prin urmare,
realizarea proiectului necesitd un volum imens de lucru individual. Sustinerea
proiectelor de curs este publica. Pe parcursul semestrului sunt organizate ore de
consultatii In vederea verificarii si evaluarii activitatilor individuale. in dependenta de
pregatirea individuala a fiecarui student, cadrul didactic poate reglementa complexitatea

lucrului individual.

Nr. Nr. de o
Tipul, forma activitatii Criterii de evaluare
d/o ore
1 Studiul notitelor de curs, 10 Insusirea principalelor notiuni teoretice,
" | manualelor. si a problemelor de baza in domeniu.

Completarea listei bibliografice
recomandate, modul personal de
abordare, interpretarea si utilizarea
notiunilor teoretice.

Documentarea suplimentara in
2. biblioteca, pe internet in baza 15
bibliografiei recomandate.

Proiectul de curs: Elaborarea Logica, expunerea, analiza, calculul si
3. | procesului tehnologic de prelucrare 50 prezentarea graficd a documentatiei la
mecanica a pieselor-tip. proiectul de curs.
Total 75




Strategii / metode de predare si invatare
Prelegerea, aplicatia, dezbaterea, studiul de caz, problematizarea, simularea de
situatii, metode de lucru in grup, metode de dezvoltare a géandirii tehnice, studiul

documentatiei tehnologice si a bibliografiei.

Evaluarea

Evaluarea curenta se efectueaza in cadrul prelegerilor si lucrarilor de laborator
prin diverse modalitati: teste de evaluare, raspunsuri orale, prezentarea rapoartelor la
lucrarile de laborator. Pe parcursul semestrului, dupa studiul a jumatate din partea
teoretica, studentii vor sustine o proba de evaluare periodica (durata probei de evaluare
este de 1 ora 30 minute).

Studentii care vor absenta si cei care vor obtine o nota mai mica decat 5 vor
avea posibilitatea sa sustina repetat proba de evaluare periodica.

La examinarea finala vor fi admisi doar studentii care intrunesc urmatoarele

conditii:

media evaluarilor curente Nec este de cel putin 5;

nota la evaluarea periodica Nep este de cel putin 5;
— nota pentru activitatea de lucru individual Nj este de cel putin 5.

Nota semestriala Ns se calculeaza ca medie aritmetica dintre aceste trei
componente:

Ns= (Nect+ Nep+ Nii) / 3

Nota semestriala Ns constituie 60% din nota generala la unitatea de curs. Fiecare
student trebuie sa fie evaluat cu cel putin 10 note.

Evaluarea finald se promoveaza in scris. In cadrul evalurii finale studentul poate
sa consulte orice informatie prezenta cu el in afara de gadgeturi conectate la internet si
telefonie mobila. Durata examenului este de 1,5 ore conventionale.

Nota generala Ng la unitatea de curs se calculeaza, cu precizia de pina la doua
zecimale, conform formulei:

Ng = 0,6 Ns + 0,4 Ne,

unde Ng — este nota general a unitatii de curs, Ns — este nota semestriala, iar Ne — este
nota de la examen.

In procesul de evaluare a studentilor se aplicd Regulamentul cu privire la
evaluarea rezultatelor academice ale studentilor in USARB aprobat prin Hotararea
Senatului, procesul verbal nr. 9 din 16.03.2011.



In conformitate cu articolul 16, alineatul 7 din Codul Educatiei al Republicii
Moldova Nr. 152 din 17 iulie 2014, in invataméantul superior, pe langa sistemul national
de notare, se aplica si scala de notare cu calificative recomandate in Sistemul
European de Credite Transferabile (A, B, C, D, E, FX, F). Echivalarea cu scala
nationala de notare se efectueaza conform Tabelului 1.

Tabelul 1.
Echivalentul notelor sistemului de invatamant din Republica Moldova cu
calificativele ECTS

NOTA Echivalent ECTS
9,01-10,0 A
8,01-9,0 B
7,01 -8,0 C
6,01-7,0 D

5,0-6,0 E
3,01 -4,99 FX
1,0-3,0 F
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Resurse informationale
Obligatorii:
. COJIOHEHKO, B.l'.; PbPDKKWH, A.A. Pe3aHue Memannoe u pexywue
uHcmpymeHmsbl. YyebHoe nocobue. Mockesa, UHOPA-M, 2019, 415 c. ISBN: 978-
5-16-015247-9.
. AEYKO, 3.M. PezaHue memarnos u pexywut uHcmpymeHm. MuHcCK, Bbiwan-
was wkona, 2020, 287 c. ISBN: 9789850632685.
. MUPOWWH, O.I'. Pe3zaHue memarnnoe u memarnsiopexywue UHCMpyMeHmbI.
Mocksa, KHoPyc, 2024, 412 c. ISBN: 9785406137154.
. KO3bIPEBA, P.A. u gp. Memannopexywue cmaHku, UHcmpymeHmal. Qusudye-
CKue OCHoebl rnpouyecca pesaHus. Tomck, N3g-so TIACY, 2018, 224 c. ISBN:
978-5-93057-764-8.
. BUTKOKOB, P.H.; 3YBEAPEB, KO.M. OCHOBbI pe3aHns mMaTepuanoB U pPeXxyLinn
WMHCTPYMeHT. Mockea, JlaHb, 2021, 386 c. ISBN: 978-5-8114-7253-6.
. BALANICI, A. Aschierea materialelor / Manual pentru specialitétile ingineresti.
Balti, Presa balteana, 2000, 253 p.
. BALANICI, A. Aschierea materialelor. / Suport de curs electronic pentru
specialitatea ,Inginerie si management”. Balti: 2013, 243 p.
. BALANICI, A. Tehnologia materialelor 1l // Tehnologii de prelucrare prin
deformare plastica / Suport de curs electronic pentru specialitatea ,Inginerie Si

management”. Balti: 2013. 31 p.

Suplimentare:

. KWWYPOB, B. M. n op. HasHayeHue payuoHarsibHbIX PEXUMO8 pe3aHus rnpu me-
XaHu4eckol obpabomke. YuebHoe rnocobue. Mocksa, JlaHb, 2019, 216 c. ISBN:
978-5-8114-4521-9.

. MAPKOB, B.B.; CMETAHHUMKOB, A.B.; KNCKEEB, IN.N. Pacyém pexumos pe-
3aHusi. Kypcoeoe u dQurniomMHoOe rnpoekmuposaHue o mexHoso2uu MauwuHo-
cmpoeHusi. Mockea, NHdpa-UNnxeHepus, 2023, 136 c. ISBN: 978-5-9729-1465-
4.

. JINBEPMAH, A.J1. Pacyem pexumos pe3aHusi rpu mMoYeHuUU ¢ y4emom 8ubpo-
ycmou4dueocmu mexHoroaudyeckou cucmembl. MockBa, WHdpa-UHXeHepus,
2023, 124 c. ISBN: 978-5-9729-1466-1.
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ANEXA 1. Mostra de test la evaluarea finala a unitatii de curs

TEST
de evaluare finala a cunostintelor la disciplina ,,Tehnologia materialelor II”,
specialitatea ,Inginerie si management in transportul auto”

1. Enumerati particularitatile prelucrarii prin aschiere a lemnului (4 p.) Total — 4 puncte
2. Definiti notiunea de timp-masina (1p.) si lamuriti cum se calculeaza acesta pentru 3
procedee de prelucrare (3p.). Total — 4 puncte
3. Pentru metoda de prelucrare prin forjare este necesar de: a) definit metoda (1p.); b)
desenat o schema de forjare, indicand elementele acesteia (2p.); c) descris tehnologia
metodei (3p.); ¢) enumerat cateva tipuri de piese obtinute prin forjare (2p.);

Total — 10 puncte
4. Indicati pe desenul de mai jos elementele regimului de aschiere pentru urmatoarele
cazuri: a) strunjirea longitudinala; b) strunjirea frontala (5 p.). Definiti elementele
regimului de aschiere (3 p.)

1_ { _________ o an

]

/_\
5. Indica prin sageti care simbol din coloana a Il-a corespunde parametrului din coloana
l. Total — 8 puncte

Total — 8 puncte

Adancimea de aschiere So
Puterea de aschiere a
Avansul la o rotatie N
Latimea aschiei Va
Viteza de aschiere P;
Forta de aschiere t
Grosimea aschiei S;
Avansul pe dinte b

6. Pentru fiecare material, indicat mai jos, utilizat pentru confectionarea sculelor, indica:
grupa materialului (1 p.), numiti min. trei tipuri de scule confectionate din acest material
(1 p.). OCS 7A (Y7A); CrWMn (XBr); Rp18 (P18); R25 (TT20K9).

Total - 8 puncte
7. Efectuati schema principialda a dinamometrului electric capacitativ (2 p.) si lamuriti

principiul de lucru al acestuia (5 p.). Total = 7 puncte
8. Descrieti fenomenul de depuneri pe tais (4 p.) si argumentati necesitatea cunoasterii
acestui fenomen (3 p.). Total - 7 puncte

9. Scrieti un eseu succint despre tehnologia prelucrarii prin strunjire (5 p). Enumerati
cateva procedee de prelucrare prin strunjire (cate 0,5 p. pentru fiecare procedeu; max.
3p)
Total - 8 puncte
Baremul de notare

Punctajul | 0...3 | 4...8 | 9...14 | 15...22 | 23...29 | 30...36 | 37...43 | 44...49 | 50...55 | 56...60

Nota 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

12



ANEXA 2. Mostra de test la evaluarea periodica a unitatii de curs

TESTUL
de evaluare periodica a cunostintelor la disciplina ,,Tehnologia materialelor II”,
specialitatea ,Inginerie si management in transportul auto”

1. Pentru metoda de prelucrare prin laminare este necesar de: a) definit metoda
(1p.); b) desenat o schema de laminare, indicand elementele acesteia (2p.); c) descris
tehnologia metodei (3p.); ¢) enumerat cateva tipuri de piese obtinute prin laminare (2p.);
d) indicat domenii de utilizare a produselor obtinute prin metoda laminare (2p.).

Total — 10 puncte

2. Enumerati avantajele si dezavantajele metodelor de prelucrare a metalelor prin
deformare plastica si a metodelor de prelucrare prin aschiere (se acorda céate 0,5p.
pentru fiecare raspuns corect). Total — pana la 7 puncte

3. Pentru fiecare material, indicat mai jos, utilizat la confectionarea sculelor, indica:
grupa materialului (0,5p.), continutul chimic in procente (0.5 p.) si domeniul de utilizare
(1 p.). OCS 10 (¥10); A25; Rp6Mo5 (P6M5); R10 (T15K6);

Total — 8 puncte

4. Desenati schema principialda a dinamometrului mecanic (2 p.) si faceti o
descriere succinta a principiului de lucru (3 p.). Total — pana la 5 puncte

Va doresc succese!

Baremul de notare

Punctajul | 0..2 | 2..4 | 5.7 | 8..11 | 12..15] 16...18 | 19...21 | 22...24 | 25...28 | 29...30

Nota 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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