Ministerul Educatiei si Cercetarii al Republicii Moldova
Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti
Facultatea de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

Catedra de stiinte fizice si ingineresti

CURRICULUM

la unitatea de curs
»MASINI S| SCULE II”

Ciclul 1, studii superioare de licenta
Codul si denumirea domeniului general de studiu:
071 Inginerie si activitati ingineresti
Codul si denumirea domeniului de formare profesionala:
0710 Inginerie si management
Codul si denumirea specialitatii:
0710.1 Inginerie si management in transportul auto

Forma de organizare a invatamantului: cu frecventa redusa

Autor:

conf. univ.g2d lexandru BALANICI
e

S

BALTI, 2024



Discutét si aprobat la sedinta Catedrei de stiinte fizice si ingineresti.
Procesul-verbal nr. 5 din 06.11. 2024.
Seful Catedrei de stiinte fizice si ingineresti lé? é conf. univ., dr. Vitalie BESLI

Analizat si recomandat la sedinta Comisiei metodice a Facultatii de Stiinte Reale,
Economice si ale Mediului.
Procesul-verbal nr. 1 din 26.11. 2024.

Presedinta Comisiei metodice a Consiliului Facultatii de Stiinte Reale, Economice si

ale Mediului .rzz/ conf. univ., dr. Lidia POPOV

Discutat si aprobat la sedinta Consiliului Facultatii de Stiinte Reale, Economice si ale
Mediului. _ :
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Informatii de identificare a unitatii de curs
Facultatea: de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului
Catedra: stiinte fizice si ingineresti
Codul si denumirea domeniului general de studiu: 071 Inginerie si activitati ingineresti
Codul si denumirea domeniului de formare profesionala: 0710 Inginerie si
management
Codul si denumirea specialitatii: 0710.1 Inginerie si management in transportul auto

Denumirea unitatii de curs: Masini si scule Il

Administrarea unitatii de curs
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Anul de studii si semestrul in care se studiaza: Anul IV, Semestrul 7
Forma de organizare a invatamantului: Cu frecventa redusa
Regimul unitatii de curs: Optionala

Categoria formativa: Orientare spre specialitatea de baza

Informati referitoare la cadrul didactic

Alexandru BALANICI, doctor in stiinte tehnice, conferentiar universitar,
absolvent al Universitatii de Stat ,Alecu Russo” din Balti, specialitatea ,Discipline
tehnice, munca si fizica” (1977). Studii postuniversitare de doctorat, Facultatea
Automatizare si Mecanizare, Catedra Masini-unelte, Universitatea Tehnica
»,N. Bauman” din Moscova, Rusia (1988-1991).

Biroul: 310, 307.

Telefon: 0-231-52-481

E-mail: alexandru.balanici@gmail.com

Orele de consultatii: Conform orarului de la Catedra. Consultatiile se ofera
fata in fatd, in cadrul grupului creat pe Viber, postd electronica, videoconferinta

(Microsoft Teams, Google Meet, Zoom, Discord etc.).



Integrarea unitatii de curs in programul de studii

Unitatea de curs ,Masini si scule II” se preda la anul lll, semestrul 6, studiaza
masinile cu comanda numerica, la specialitatea 0710.1 Inginerie $si management in
transportul auto, este o disciplind de specialitate, care intregeste pregatirea
tehnico-tehnologica a studentilor de la specialitatile ingineresti. Aceasta disciplina
studiaza: istoria aparitiei masinilor cu comanda numerica; particularitatile constructive
ale acestora; sisteme de comanda numerica; metode de codificare a informatiei;
metode de inregistrare si purtatori de informatie; constructia si principiul de lucru si
de programare ale unor masini — unelte cu comanda numerica.

Cunoasterea disciplinei ii va permite viitorului specialist sa proiecteze si sa
dirijeze procesul tehnologic de confectionare a diferitor piese, utilizdnd tehnica cea
mai moderna, asigurdnd o calitate si precizie necesara la o productivitate si
economicitate inaltd. Ca ramura a stiintelor tehnice, se bazeazad pe cunostinte
acumulate in cadrul disciplinelor tehnice (tehnologia materialelor, teoria aschierii,
constructia masinilor unelte, rezistenta materialelor, organe de masini, practica
tehnologica), ramurile electronici (informatica, electrotehnica, electronica, proiectarea
elementelor de masini, ingineria reglarii automate) si a celor fundamentale
(matematica inginereasca, fizica).

Obiectivul disciplinei il constituie asigurarea unui cadru optim de cunoastere a
programarii manuale a masinilor cu comanda numerica in vederea realizarii unei
prelucrari mecanice in conditi moderne precum si acumularea unor cunostinte
aprofundate cu privire la particularitatile constructive si modul de operare a acestui

tip de masini-unelte.

Exigente si competente prealabile
Pentru studierea acestei unitati de curs studentul trebuie sa posede urmatoarele

cunostinte, deprinderi si competente:

— sa cunoasca procedeele de prelucrare a materialelor prin aschiere;

— sa posede de notiuni de grad de libertate ale unui corp si metode de limitare
a gradelor de libertate;

— sa cunoasca cele mai elementare notiuni de mecanisme si transmisii
mecanice;

— sa posede arta de citire a desenelor tehnice, schemelor; semne

conventionale folosite pe desenele tehnice si schemele electrice;



— sa cunoasca principiul de lucru al calculatorului si utilizarea practica a

acestuia.
Deprinderi de:

— efectuare manuala a schitelor, reprezentarilor grafice, proiectiilor,
sectiunilor;

— efectuare a diferitor lucrari manuale cu ajutorul instrumentelor de
lacatusarie;

— efectuare a diferitor lucrari pe strunguri, masini de gaurit, de frezat, de
rectificat;

— efectuare a ascutirii sculelor aschietoare, netezirea lor;

— efectuare a diferitor masurari, determinarea erorilor masurarilor;

— scriere a literelor si cifrelor in diferite sisteme (binar, zecimal, etc.), notiuni

de codificare a informatiei.

Competente profesionale si transferabile dezvoltate
in cadrul unitatii de curs

CP1. Realizarea calculelor, demonstratiilor si aplicatiilor pentru rezolvarea de
sarcini specifice ingineriei si managementului bazate pe cunostinte din stiintele
fundamentale.

CP2. Asocierea cunostintelor, principiilor si metodelor de baza din stiinte
tehnice si economice in scopul modelarii si solutionarii problemelor ingineresti luand
in consideratie economisirea resurselor, protectia muncii si mediului.

CP3. Utilizarea independenta a calculatorului pentru modelarea produselor,
proceselor, fenomenelor, cit si automatizarea sistemelor tehnice in situatii deosebite
cu utilizarea de solutii cunoscute in situatii noi.

CP4. Elaborarea proceselor tehnologice pentru fabricarea produselor in situatii
deosebite, dar analogice, si sa utilizeze solutii cunoscute in rezolvarea problemelor
noi.

CP5. Proiectarea functionala, constructiva, a produselor industriale in vederea
gestionarii proceselor de industrializare a produselor si resurselor intreprinderii in
situatii deosebite cu utilizarea de solutii cunoscute in situatii noi.

CT1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficientd, manifestarea unei

atitudini responsabile fata de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima



si creativa a propriului potential in situatii specifice, cu respectarea principiilor si a
normelor de etica profesionala.

CT2. Desfasurarea eficienta si eficace a activitatilor organizate in echipa;

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta

a resurselor si tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.

Finalitatile unitatii de curs

La finalizarea studierii unitatii de curs ,Masini si scule II” si realizarea sarcinilor
de invatare, studentul va fi capabil:

— sa cunoasca si sa poata descrierea teoriile, metodele si principiile
fundamentale ale proiectarii proceselor tehnologice;

— sa utilizeze cunostintele de baza asociate programelor software,
tehnologiilor digitale pentru explicarea si interpretarea problemelor care apar in
proiectarea asistata de calculator a produselor, proceselor si tehnologiilor;

— sa aplice principii si metode de baza pentru proiectarea proceselor
tehnologice de fabricare pe masini clasice si/sau cu comanda numerica;

— sa posede o utilizare adecvata de criterii si metode standarde de evaluare,
pentru a aprecia calitatea, avantajele si limitele proceselor tehnologice de fabricare
pe masini clasice sau/si cu comanda numerica;

— sa elaboreze proiecte profesionale specifice domeniului, pe baza selectarii,
combinarii si utilizarii de principii, metode, tehnologii digitale, sisteme informatice si
instrumente software consacrate in domeniu;

- sa proiecteze procese tehnologice de fabricare in conditiile unor date impuse.

Continutul unitatii de curs

a) Tematica si repartizarea orelor de curs

N Continutul cursului NI
d/o ; de ore

Tema 1. Masini cu comanda numerica (MUCN): consideratii generale.
Notiune de "dirijare dupa program” a masinilor cu comanda numerica.
Scurt istoric evaluativ al masinilor cu comanda numerica. Definiti. Influenta
comenzii numerice asupra constructiei masinii unelte.

0,5

Tema 2. Sisteme de automatizare cu comanda numerica: echipamente
de comanda numerica NC, sistemul CNC, sistemul DNC. Clasificarea
echipamentelor numerice: masini unelte cu comanda numerica (MUCN),
Centrul de prelucrare (CP), Celula flexibila de prelucrare (CFP), Insula

0,5




Nr.
d/o

Continutul cursului

flexibila de prelucrare, Sistemul flexibil de prelucrare (SFP), Liniile de
transfer elastice.

Nr.
de ore

Tema 3. Clasificarea si simbolizarea masinilor cu comanda numerica.
Structura sistemelor de comanda numerica dupa program: schema
structurala generalizata Schema structurala a MUCN. Partile componente
ale unei masini cu comanda numerica (MCN).

Tema 4. Avantajele si dezavantajele masinilor unelte cu comanda
numerica. Caracteristici tehnice ale masinilor-unelte cu comanda numerica.

0,5

0,5

Tema 5. Principiul de functionare al masinii cu comanda numerica.
Particularitatile constructive si cinematice ale masinilor cu comanda
numerica. Actionarea masinilor unelte. Ansambluri specifice.

Tema 6. Clasificarea sistemelor cu comanda numerica. Criterii de
clasificare: dupa caracterul informatiei de lucru (continui, discrete,
combinate), dupa destinatie tehnologica (pozitionale, dupa contur,
combinate), dupa numarul de fluxuri informationale (de tip circuit deschis,
de tip circuit inchis, sisteme adaptive).. Particularitatile acestor sisteme.

Tema 7. Programarea masinilor unelte cu comanda numerica. Ciclul
de lucru al masinii cu comanda numerica. Etapele programarii si operarii
pe MUCN. Tehnologia programarii. Algoritmi. Cuvinte. Comenzi.

Evaluarea periodica

Tema 8. Elemente ale limbajului de programare NC. Functii
pregatitoare, functii auxiliare, functii tehnologice. Prevederile standardului
ISO-7bit pentru masini cu comanda numerica.

10.

Tema 9. Programarea sculelor aschietoare. Setarea sculelor
aschietoare pe masini unelte, preluarea punctelor de referinta. Corecti de
raze si corectii de lungime a sculei aschietoare. Notiuni de compensare a
sculelor. Notiuni de corectie a sculelor. Tipuri de scule speciale utilizate pe
masinile unelte cu comanda numerica. Particularitatile ajustarii sculelor
aschietoare utilizate pe masinile cu comanda dupa program.

0,5

11.

Tema 10. Stabilirea axelor de coordonate la masinile cu comanda
numerica. Sisteme de puncte de referinta in programarea CNC. Sisteme de
coordonate si sisteme de axe la MUCN. Sistemul de coordonate la masinile
de frezat si la strungurile cu CNC. Punctul de origine. Reguli de stabilire a
sistemelor de axe de coordonate la masinile cu comanda numerica.

0,5

12.

Tema 11. Notiuni de interpolare. Interpolarea liniara. Interpolarea
circulara. Filetarea. Programare in coordonate absolute. Programare in
coordonate relative: avantaje si dezavantaje.

13.

Tema 12. Cicluri de prelucrare. Programarea lor. Programarea ciclurilor
de strunijire, frezare, filetare etc.

0,5

14.

Tema 13. Conceperea tehnologica si a programului - cod masina pentru o

0,5




N Continutul cursului Nr.
d/o ’ de ore

pisa data. Simularea programului conceput pe simulatorul CNC, transferul
de date catre masina cu comanda numerica.

Tema 14. Strunguri cu comanda numerica. Parti componente ale unui
15. [strung cu CNC. Particularitatile constructive si cinematice. Principii de| 0,5
programare si de actionare.

Tema 15. Masini de gaurit cu comanda numerica. Masina de gaurit
16. |vertical. Masina radiala de gaurit. Destinatia, caracteristicile tehnice. 0,5
Particularitatile programarii.

Tema 16. Masini de frezat cu comanda numerica. Destinatia,
17. |caracteristicele tehnice, particularitdtile constructive si cinematice. 0,5
Particularitatile programarii masinilor de frezat.

Total 12

b) Tematica si distribuirea orientativa a orelor de laborator

N Tematica lucrarilor de laborator Nr. de
d/o ore
1 Constructia si principiul de lucru al strunguri cu comanda numerica. Principii de 5

programare. Particularitatile cutitelor de strung pentru MCN.

Constructia si principiul de lucru al masinii de gaurit cu comanda numerica.
2. |Principii de programare. Particularitatile constructive ale sculelor pentru 1
prelucrarea orificiilor pe MCN.

Constructia si principiul de lucru al masinii de frezat cu comanda numerica.
3. |Principii de programare. Particularitatile constructive ale frezelor ale 1
frezelor utilizate pe MCN.

4. | Functii de programare. Programarea informatiei tehnologice, geometrice. 1

Conceperea tehnologica si a programului - cod masina pentru o pisa data.
5 |Analiza desenului. Elaborarea procesului tehnologic. Alegerea elementelor 4
regimului de aschiere si a sculelor.

6. |Elaborarea programului de comanda numerica pentru o piesa concreta. 2
7 Introducerea programului elaborat pe MCN si efectuarea piesei conform 1

" |programului elaborat.
Total 12

Strategii/metode de predare si invatare
Prelegerea interactiva, efectuarea lucrari practice/lucrari de laborator,

expunerea didactica, explicatia, demonstratia, algoritmizarea, modelarea,



dezbaterea, studiu de caz, simularea de situatii, tehnici de instruire si moduri de
organizare (frontal, grup /pereche, individual): lucrari practice, lucrari de laborator,

problematizarea, descoperirea, metode de dezvoltare a gandirii tehnice.

Activitati de lucru individual al studentului

Pentru o mai buna insusire a continuturilor disciplinei, pe parcursul
semestrului studentii vor studia un sir de teme de sine statator, care apoi vor fi
verificate si puse in dezbateri la orele de laborator si de consultatii, lucrand in grupe
mici sau individual (dupa caz). Pe parcursul semestrului fiecare student va avea de
efectuat si sustinut 7 (sapte) lucrari de laborator. Fiecare student va primi o sarcina
individuala in vederea elaborarii procesului tehnologic de uzinare a unei piese, tinand
cont de standardele tehnice din domeniu. Pentru determinarea elementelor regimului
de aschiere, alegerea sculelor aschietoare se va folosi metoda tabelara. Pentru piesa
propusa se va elabora programul de comanda numerica.

Acesta se va testa pe masina cu comanda numerica CNC. Monitorizarea realizarii
lucrarilor individuale se realizeaza la orele de consultatii care sunt stabilite in graficul de la
catedra, de comun acord cu studentii si cadrul didactic responsabil de disciplina. Sarcinile
pentru lucrul individual sunt date de responsabilul de disciplina la orele de laborator si tot
el stabileste termenii de indeplinire a sarcinilor. Pe parcursul semestrului sunt organizate
ore de consultatii in vederea verificarii si evaluarii activitatilor individuale. Toate aceste
activitati presupun utilizarea si consultarea unui numar impunator de surse bibliografice,
chestionare, pasapoarte tehnice ale MU, standarde etc. Prin urmare, realizarea sarcinii
individuale necesitd un volum imens de lucru individual. Nota obtinuta pentru lucrul

individual N; este parte componenta a notei semestriale.

Evaluarea
Evaluarea curenta se efectueaza in cadrul prelegerilor si orelor de laborator
prin diverse modalitati: teste de evaluare, raspunsuri orale, prezentarea si sustinerea
lucrarilor de laborator. Pe parcursul semestrului, dupa studiul a jumatate din partea
teoretica , studentii vor sustine un test de evaluare periodica (durata testului este de
1 ora 30 minute). Studentii care vor absenta si cei care vor obtine o notd mai mica
decat 5 vor avea posibilitatea sa sustina repetat testul de evaluare periodica.

Evaluarea periodica poate fi sustinuta maximum din doua incercari.



Evaluarea finald constd in sustinerea publica a unei lucrari individuale,
obtinute la inceputul semestrului de catre fiecare student, efectuata partial in timpul
orelor de laborator/ in timpul lucrului individual, care consta in elaborarea unui
proces tehnologic de prelucrare a unei piese, care contine calcule tehnologice si
programul elaborat pentru fabricarea unei piese la MCN.

La examinarea finala vor fi admisi doar studentii cu note mai mari de nota 5 la
evaluarea curenta (Neg, evaluarea periodica (Nep) si  pentru activitatea de lucru
individual (Nj ).

Nota semestriala Ns se calculeaza ca medie aritmetica dintre aceste trei
componente:

Ns= (Nect+ Nep+ N;) /3

Nota semestriala Ns constituie 60% din nota generala la unitatea de curs.

Fiecare lucrare de laborator este apreciata cu o nota. La evaluare se
urmareste modul in care studentii folosesc limbajul tehnic, capacitatea de analiza si
sinteza si nu in ultimul rand - modul de sustinere al punctului de vedere.

Nota generala Ny la unitatea de curs se calculeaza, cu precizia de pana la
doua zecimale, conform formulei:

Ng = 0,6 Ns + 0,4 Ne,
unde Ng - este nota general a unitatii de curs, Ns - este nota semestriala, iar N - este

nota de la examen.

Resurse informationale

a) obligatorii
1. MORAR, Liviu, CAMPEAN, Emilia. Masini Unelte cu Comanda Numerica. Cluj-

Napoca: U.T. PRESS, 2015. 186p. - ISBN 978-606-737-062-1;

2. KONOWKWHA, W.E. OcHosbl npoepammuposaHus 0ns cmaHkos ¢ Ylly e CAM-
cucmeme: yy4ebHuk/ WN. E. KonowkuHa.- Mocksa: WHppa-UnxnHepusa. 2022. -
260c. - ISBN 978-5-9729-0949-0

3. MAVBWH, A.C., YAKOBA, O.A. OcHOBbI MPOrpaMMMpoBaHus ctaHkos ¢ YIMY:
Y4yebHoe nocobue «OcHOBbI NporpammmpoBaHusa ctaHkoB ¢ YlMY» / Ypan. roc.
nen. yH-T. — Ekatepunbypr, 2015. — 102c. ISBN 978-5-7186-0658-4

4. TNEBOB, W.T. VYyumcs pabomamb Ha ¢pesepHom cmaHke ¢ 4llY:
EkatepuHbypr: YINTY, 2015. — 115 c.
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. BOTEZ, E. Masini-unelte cu comandd numerica, Bucuresti: Editura Tehnica,
1988. 158;

. BUT, A. Masini si sisteme avansate de prelucrare, Editura "Politehnica 7,

Timisoara, 2009; 276 p.
. CAREAN, A. Tehnologii de prelucrare cu CNC, Editura Dacia, Cluj-Napoca, 2002;
. MIRONEASA, C., FARTAIS, C., Masini-unelte, partea |, Editura Universitatii

Stefan cel Mare, Suceava, 2000;

b) Suplimentare:

1.
2.

MORARU, V. Centre de prelucrare, Editura Tehnica, Bucuresti, 1990;
MORARU, V., Teoria si practica masginilor — unelte, Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1985;

UEPHOB, H.H. Memannopexywue cmaHku. YY4ebHUK ONA TEeHHUKYMOB MO
cneumnanbHoctn  "O6paboTka MeTannoB pesaHvem”, 4-e u3g.,, M,
MawwuHocTpoeHue, 1988. 416 c.;

CospemeHHble ~ CAM-cucmembl  0ns  CNC: 4mo amo  makoe?

https://vektorus.ru/blog/cam-sistemy-dlya-stankov-s-chpu.html

Cumynsmop mokapHo20 cmaHka yriy

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.virtlab.cncsim free&hl=ru
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MODEL DE TEST DE EVALUARE PERIODICA
Test de evaluare periodica a cunostintelor
la disciplina de studiu "Masini de producere a sculelor II”

Problema 1. Este necesar sa programati urmatoarele frecvente de rotatie pentru
strungul 16K20d3: n; =25rot/min; n, =280rot./min; ng =2000rot./min.

Total — pédna la 4 puncte

Problema 2. Este necesar sa programati urmatoarele avansuri: 40, 6 mm/min; 0,02
mm/rot; 2,45 mm/rot.

Total — péna la 4 puncte

Problema 3. Pentru prelucrarea unei piese se folosesc urmatoarele scule: 1) cutit de
strunjit longitudinal fixat in pozitia 3 si 2) cutit de retezat, fixat in pozitia 5, dupa o
corijare dimensionald. Cum pot fi programate aceste scule?

Total — pédna la 9 puncte

Problema 4. Varful sculei aschietoare efectueaza traseul 0-1-2-3-4-5 (vezi desenul
mai jos). De programat aceste deplasari in coordonate absolute si in coordonate
relative.

Total — péna la 4 puncte

Problema 5. Varful sculei aschietoare se deplaseaza pe linia curba A-B-C, cu
centrele de rotatie in punctele O; si O, (vezi desenul mai jos). E necesar de
programat aceasta deplasare.

Total — pana Ila 5 puncte

Problema 6. E necesar de programat ciclul de gaurire a unui orificiu cu diametrul de
@ =12 mm. Lungimea orificiului L=176 mm.

Total — pana la 4 puncte

Problema 7. E necesar de programat repetarea a doua parti de program cuprinse
intre cadrele 19...26 si 90...104. Cum veti programa?

Total — pédna la 2 puncte

12



