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Informatii de identificare a unitatii de curs

Facultatea: Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

Catedra: Stiinte fizice si ingineresti

Codul si denumirea domeniului general de studiu: 071 Inginerie si activitati ingineresti
Codul si denumirea domeniului de formare profesionala: 0710 Inginerie Si management
Codul si denumirea specialitatii: 0710.1 Inginerie si management in transportul auto

Denumirea unitatii de curs: Electrotehnica

Administrarea unitatii de curs

Repartizarea orelor

Nr. de = <5 Forma Limba

I unitatii . Total = =TS

Cog: Cuur;at credite (;):2 » R E _cgu = de de

ECTS 3 S § s 3 | evaluare predare

S gz

S
Examen Limba
F.03.0.021 5 150 45 30 75 A x
(test) romana

Anul de studii si semestrul in care se studiaza: Anul Il, semestrul 3.
Forma de organizare a invatamantului: Cu frecventa.
Regimul unitatii de curs: Obligatorie.

Categoria formativa: Unitatea de curs fundamentala.

Informatii referitoare la cadrele didactice

Numele, prenumele: Alexandr OJEGOV
m Titlul si gradul stiintific: dr., conf. univ.
el s Postul: dr., conf. univ., sef laborator stiintific ,Micro- si nanotehnologii”
Localizarea: Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, aula 5004

‘ b . Nr. de telefon: 079215624
E-mail: alexandr.ojegov@usarb.md
Localizarea salilor: Aula 5014, 5017.

Orele de consultatii: Miercuri, 15:00 — 16:30.
Studii:

1998-2001 — bacalaureat, Liceul Teoretic ,N. Gogol”, mun. Balti, profilul real
2001-2006 - studii universitare de licenta, USARB, Facultatea Tehnica, Fizica,

Matematica si Informatica, specialitatea Instruire in inginerie si Informatica
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2006-2007 — studii postuniversitare de masterat, USARB, Facultatea Tehnica, Fizica,
Matematica si Informatica, Specialitatea Inginerie
2008-2012 — studii postuniversitare de doctorat, Universitatea Tehnica a Moldovei,

Specialitatea 242.05 ,Tehnologii, procedee si utilaje de prelucrare”.

Numele, prenumele: Dorin GUZGAN

Titlul si gradul stiintific: dr., lect. univ.

Postul: dr., lect. univ.

Localizarea: Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, aula 5014
Nr. de telefon: 078880342

E-mail: dorin.guzgan@usarb.md

Localizarea salilor: Aula 5014, 5017.

Orele de consultatii: Luni, 15:00 — 16:00.

Studii:

2003-2008 — studii universitare de licenta, USARB, Facultatea Tehnica, Fizica,
Matematica si Informatica, specialitatea Instruire in inginerie si Fizica

2008-2010 — studii postuniversitare de masterat, USARB, Facultatea S$tiinfe Reale,
Specialitatea Didactica fizicii

2010-2013 - studii postuniversitare de doctorat, USARB, Specialitatea 242.05

» 1 ehnologii, procedee si utilaje de prelucrare”.

Integrarea unitatii de curs in programul de studiu

Unitatea de curs Electrotehnica se ocupa cu studierea fenomenelor electrice si
magnetice din punct de vedere al aplicatiilor tehnice. Luand in considerare importanta
caracterului fundamental si aplicativ al unitati de curs, se acorda o importanta
deosebita prelegerilor si lucrarilor de laborator la aceasta unitate de curs. Unitatea de
curs prin continutul si forma sa de prezentare isi propune o tratare in spirit tehnic a
fenomenelor de naturd electromagnetica, care isi au o gama larga de aplicatii n
utilajele, aparatele si masinile-unelte utilizate in cadrul programului de studii Inginerie si
management in transportul auto cum ar fi sisteme de alimentare cu caldura si gaze,
ventilatie, aparatele electrice de sudat, masini de gaurit portabile, masini-unelte
industriale, etc. Luand in considerare denumirea programului de studii al studentilor —
Inginerie si management in transportul auto, si faptul ca automobilul modern contine un

numar mare de echipamente electrice, unitatea de curs Electrotehnica formeaza baza
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de cunostinte necesare pentru studiul automatizarii, are ca obiectiv principal
prezentarea generalda a teoriei utilizarii energiei electrice in tehnica si formarea
competentelor practice experimentale de lucru cu circuitele electrice si aparatele de
masurat.

Electrotehnica este o unitate de curs fundamentala, care reprezinta prin programul
,Inginerie si management in transportul auto”, studii superioare de licenta a Facultatii de
Stiinte Reale Economice si ale Mediului, formarea profesionala a studentilor,
bazandu-se pe cunostintele obtinute la orele de fizica.

Pentru a studia unitatea de curs ,Electrotehnica” studentul trebuie sa posede
cunostinte dobandite din cadrul disciplinelor scolare Fizica, Chimie, Educatie
tehnologica, Matematica, Stiinta.

Este un curs de pregatire generala a viitorilor tehnologi, cunostintele obtinute a
carora Tn domeniul electrotehnicii le va asigura indeplinirea cu succes a obligatiunilor de

serviciu Tn activitatea lor profesionala ca specialisti cu studii superioare.

Exigente si competente prealabile

Pentru studierea acestei unitati de curs studentul trebuie: sa posede competente
despre materie in general, formele de existenta a acesteia in natura, legile de
transformare ale ei, sa diferentieze elementele chimice metalice, nemetalice, sa poata
determina masa atomica si valenta elementelor chimice; sa posede competente de
studiere a proprietatilor cu aplicarea aparatelor de masura scolare; sa cunoasca legile
ce descriu fenomenele termice si cele electromagnetice; sa posede competente de
efectuare a masurarilor fizice si tehnice, de analiza si interpretare a rezultatelor

masuratorilor.

Competente profesionale si transversale dezvoltate in cadrul unitatii de curs
n cadrul unitatii de curs studentul poate sa formeze urmatoarele competente:

CP1. Realizarea calculelor, demonstratiilor si aplicatiilor pentru rezolvarea de
sarcini specifice ingineriei si managementului bazate pe cunostinte din stiintele
fundamentale.

CP2. Asocierea cunostintelor, principiilor si metodelor de baza din stiinte tehnice
si economice in scopul modelarii si solutionarii problemelor ingineresti luand in
consideratie economisirea resurselor, protectia muncii si mediului.

CT1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficientd, manifestarea unei

atitudini responsabile fatd de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si
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creativa a propriului potential in situatii specifice, cu respectarea principiilor si a
normelor de etica profesionala.

CT2. Desfasurarea eficienta si eficace a activitatilor organizate in echipa.

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a

resurselor si tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare

Finalitatile unitatii de curs

La finalizarea studierii unitatii de curs Electrotehnica si realizarea sarcinilor de
invatare, studentul va fi capabil:

— sa constientizeze fenomenele de baza ce au loc in circuitele si instalatiile
electrice;

— sa se familiarizeze cu echipamentele si aplicarea lor in industria auto;

— sa formeze abilitati de analizéd si de asigurare a functionarii normale a
echipamentului electric in alimentarea si aplicarea energiei electrice.

— sa analizeze corect fenomenele fizice din circuitele electrice ale instalatiilor;

— sa aiba capacitati de cunoastere a functionarii diferitelor tipuri de utilaj electric
folosit in industria auto;

— sa posede priceperi si deprinderi practice de depistare si de inlaturare a

defectelor in circuitele electrice ale instalatjilor din industria auto.

Continutul unitatii de curs

a) Tematica si repartizarea orientativa a orelor la curs

N Subiectele de studiu N
d/o de ore
1 Notiuni introductive ale cursului: obiective, structura, finalitati si evaluari. 5
" | Structura substantelor chimice. Atomii si molecule.
5 Doua tipuri de electricitate. Interactiunea sarcinilor electrice. Legea de baza 5
" | a electrostaticii cAmpului electric. Superpozitia cAmpurilor electrice.
3 Lucrul la deplasarea sarcinii electrice in campul electric, potentialul 5
" | campului electric. Tensiunea electrica.
4 Legea de baza a electrostaticii. Intensitatea campului electric. Potentialul 5
" | campului electrostatic a sarcinii punctiforme.
5 Conductoarele si dielectricii in campul electric. Suprafete echipotentiale. 2
" | Dipolul electric.
6 Capacitatea electrica. Conexiunea capacitatilor. Energia condensatorului 5
" | Incarcat.
7 Curentul electric. Densitatea curentului. Legea lui Ohm pentru o portiune de 4
" | circuit. Rezistenta electrica a conductoarelor.
8 Legea Ilui Ohm pentru circuitul intreg. Circuit de curent continuu cu 4
" | conexiunea in serie si in paralel a conductoarelor.
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N Subiectele de studiu N
d/o de ore
9 Circuite ramificate. Regulile Kirhgoff. Aplicarea regulilor Kirhgoff la calculul 4
" | circuitelor ramificate.
10 Lucrul si puterea curentului electric. Puterea efectiva si totala a surselor de 5
energie electrica. Legea Joule-Lenz.
11 Campul magnetic. Campul magnetic a curentului rectiliniu, curentul circular 5
" | si a solenoidului.
Actiunea mecanica a campului magnetic asupra conductoarelor parcurse de
12. | curent. Momentul mecanic ce actioneaza asupra unui contur parcurs de 2
curent.
13 Forta de interactiune dintre curentii paraleli. Lucru fortelor campului 5
magnetic.
Inductia electromagnetica. Tensiunea electromagnetica de autoinduciie.
14. . . . . . . . 2
Inductanta. Tensiunea electromagnetica de autoinductie. Curenti turbionari.
15 Curentul alternativ. Tensiunea electromotrica sinusoidala. Frecventa ciclica. 5
Faza tensiunii electromagnetice. Defazajul. Curentul sinusoidal.
16. | Circuit de curent alternativ cu rezistenta activa, inductiva si capacitativa. 4
17, Circuit de curent alternativ cu rezistenta activa, inductiva si capacitativa 5
conectate in serie si in paralel. Rezonanta tensiunilor. Rezonanta curentilor.
Total 45
b) Tematica si repartizarea orientativa a orelor la laborator
N Subiectele de studiu N
d/o de ore
Regulile securitatii si sanatatii in munca.
1 Lucrare de laborator Nr. 1. ’
" | Studierea dependentei rezistentei conductoarelor de parametri geometrici si
rezistivitate.
Lucrare de laborator Nr. 2.
2. Conexiunea rezistoarelor in serie. In paralel si mixt. 4
3 Lucrare de laborator Nr. 3. 4
" | Legea Iui Ohm pentru un circuit intreg.
4 Lucrare de laborator Nr. 4. 4
" | Studiul circuitelor complexe de curent electric continuu.
Lucrare de laborator Nr. 5.

S Puterea intr-un circuit de curent electric continuu. 4
Lucrare de laborator Nr. 6.

6. | Principiul de functionare a sigurantelor fuzibile si automate in circuitele 4
electrice.

Lucrare de laborator Nr. 7.

7. | Elementele circuitelor de curent alternativ. Reactanta capacitativd si 4
reactanta inductiva si dependenta lor de frecventa si parametrii elementelor.
Lucrare de laborator Nr. 8.

8. Fenomenul rezonantei in circuitul de curent alternativ. 4

Total 30




Strategii / metode de predare si invatare

Orele de curs se desfasoara intr-o sala de studiu, de regula, in regim ,fata in
fata” (offline). De asemenea, orele de laborator au loc in acelasi regim, intr-o sala de
calculatoare. In situatii de criz& (de exemplu, pandemie), orele se desfasoara in regim
online (utilizadnd aplicatii de instruire la distanta). Vor fi utilizate prelegeri interactive,
insotite de prezentari electronice realizate in aplicatia PowerPoint, resurse educationale
libere etc. in cadrul unitétii de curs Electrotehnica se aplicd urmatoarele metode de
predare si invatare: explicatia, discutia, conversatia euristica, lucru in echipa,

problematizarea, demonstratia si evaluarea finala sub forma orala etc.

Activitati de lucru individual al studentului

Activitatea de lucru individual este o componenta obligatorie a activitati de
instruire si include studiul dupa manualele recomandate si suportul de curs oferit,
documentarea din Biblioteca Stiintifica a Universitatii sau de pe Internet, in reviste, ziare
etc., elaborarea rapoartelor pentru lucrarile de laborator si pregatirea pentru
prezentarea lor.

Pe parcursul semestrului studentii elaboreaza un produs, aplicand o tehnologie
studiata la lectie, descrie procesul tehnologic de fabricare si il prezinta la ultima lectie
de lucrari de laborator

Nota obtinuta Nj este parte componenta a notei semestriale.

Nota obtinuta la lucru individul Nj se considera nota obtinuta la prezentarea

produsului.
Distribuirea lucrului individual pe ore
Nr. : e Nr. N
Tipul, forma activitatii Criterii de evaluare

d/o de ore

Studiul notitelor de curs, manualelor, Insusirea principalelor notjuni teore-
1. | culegerilor de probleme, chestionare- 10 tice, cunoasterea problemelor de

lor, tabelelor. baza din domeniu.

Completarea listei bibliografice reco-
mandate, mod personal de abor-
dare, interpretare si utilizarea notiu-
nilor teoretice.

Subiect acoperit in profunzime.

Documentarea suplimentara in bibliote-
2. | ca, pe internet, in baza bibliografiei 15
recomandate.

Elaborarea rapoartelor lucrarilor de la-

3. 10 Structura logica, tratarea structurala,
borator. ..
concluzii.
4. | Rezolvarea problemelor. 40 De rezolvat 20 de probleme.

Total 75




Evaluarea

Evaluarea curenta se efectueaza in cadrul prelegerilor si lucrarilor de laborator
prin diverse modalitati: raspunsuri orale, rezolvare de probleme, prezentarea rapoartelor
la lucrarile de laborator (8 lucrari de laborator). Pe parcursul semestrului, dupa studiul a
jumatate din partea teoretica, studentii vor sustine un test de evaluare periodica (durata
testului este de 1 ora 30 de minute).

Studentii care vor absenta si cei care vor obtine o nota mai mica decit 5 vor avea
posibilitatea sa sustina repetat testul de evaluare periodica.

La examinarea finala vor fi admisi doar studentii care intrunesc urmatoarele conditii:

— media evaluarilor curente Nec este de cel putin 5;

— nota la evaluarea periodica Nep este de cel putin 5;

— nota pentru activitatea de lucru individual N este de cel putin 5.

Nota semestriala Ns se calculeazd ca medie aritmetica dintre aceste trei
componente:

Ns= (Nec+ Nept+ Nli) /3

Nota semestriala Ns constituie 60% din nota generala la unitatea de curs.

Evaluarea finald se realizeaza in scris. In cadrul evaluarii finale, studentul poate
consulta orice informatie aflata la dispozitia sa, cu exceptia gadgeturilor conectate la
Internet si a telefoniei mobile. Durata examenului este de 1,5 ore conventionale.

Nota generala Ng la unitatea de curs se calculeaza, cu precizia de pana la doua
zecimale, conform formulei:

Ng = 0,6 Ns + 0,4 Ne,

unde Ng este nota general a unitatii de curs, Ns este nota semestriald, iar Ne este nota

de la examen.

Chestionar pentru evaluarea finala

1. Structura substantelor elementele chimice. Atomii si molecule.

2. Legea de baza a electrostaticii campului electric.

3. Superpozitia campurilor electrice.

4. Lucrul la deplasarea sarcinii electrice in campul electric, potentialul campului
electric. Tensiunea electrica.

5. Legea de baza a electrostaticii. Intensitatea campului electric.

6. Potentialul campului electrostatic a sarcinii punctiforme.
7. Conductoarele si dielectricii in campul electric. Suprafete echipotentiale. Dipolul

electric.



8. Capacitatea electrica. Conexiunea capacitatilor. Energia condensatorului incarcat.

9. Curentul electric. Densitatea curentului. Legea lui Ohm pentru o portiune de circuit.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.

Rezistenta electrica a conductoarelor.

Legea Iui Ohm pentru intreg circuitul. Circuit de curent continuu cu conexiunea in
serie si in paralel a conductoarelor.

Circuite ramificate. Regulile Kirhgoff. Aplicarea regulilor Kirhgoff la calculul
circuitelor ramificate.

Lucrul si puterea curentului electric. puterea efectiva si totala a surselor de energie
electrica. Legea Joule-Lenz.

Campul magnetic. Campul magnetic a curentului rectiliniu, curentul circular si a
solenoidului.

Actiunea mecanica a campului magnetic asupra conductoarelor parcurse de curent.
Momentul mecanic ce actioneaza asupra unui contur parcurs de curent.

Forta de interactiune dintre curentii paraleli.

Lucru fortelor campului magnetic.

Inductia electromagnetica. Tensiunea electromagnetica de autoinductie. Inductanta.
Curentij turbionari.

Curentul alternativ. Tensiunea electromotrica sinusoidala.

Frecventa ciclica. Faza tensiunii electromagnetice. Defazajul. Curentul sinusoidal.
Circuit de curent alternativ cu rezistenta activa, inductiva si capacitativa.

Circuit de curent alternativ cu rezistenta activa, inductiva si capacitativa conectate
in serie.

Rezonanta tensiunilor.

Circuit de curent alternativ cu rezistenta activa, inductiva si capacitativa conectate
in paralel.

Rezonanta curentilor.
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Mostra de proba de evaluare periodica

Proba de evaluare periodica a cunostintelor la unitatea de curs: Electrotehnica,

© ©® N o bk~ wDdhdPE

ale lui Kirchgoff).
In schemas, =30V, &, =10V ,R, = 20Q si R, = 10Q. Prin

Surse de energie electrica (5 puncte).

Conexiunea mixta a rezistoarelor (5 puncte).

pentru grupa IM21Z studii cu frecventa

Legarea in serie si in derivatie a rezistoarelor (5 puncte).

Legea lui Joule-Lenz pentru curent continuu (5 puncte).

Reostatul, potentiometrul, divizorul rezistiv de tensiune (5 puncte).

Legea lui Ohm pentru un circuit inchis de curent continuu (5 puncte).

Exemplu de calcul a circuitelor ramificate (Regulile I-a si a ll-a

ampermetru circula un curent de 1 A. Sa se afle rezistenta R;.

Rezistenta bateriei si a ampermetrului se neglijeaza (10 puncte).

Total puncte — 50.
Baremul de notare

11l
LI ) 1

Legea lui Ohm pentru o portiune de circuit de curent continuu (5 puncte).

Regulile I-a si a ll-a ale lui Kirchgoff, pentru circuite de curent continuu (5 puncte).

Nota

4

5

6

10

Puncte

0-5

6-10

11-15

16-20

21-25

26-30

31-35

36-40

41-45

46-50
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Mostra de proba de evaluare finala

Proba de evaluare finala a cunostintelor la unitatea de curs: Electrotehnica,

Hp w0 NP

REZ

6() si R;=8(l. Sa se determine intensitatea @H
curentului din toate portiunile de circuit. Rezistenta = ‘ -

pentru grupele IM21Z studii cu frecventa

Reostatul, potentiometrul, divizorul rezistiv de tensiune (5 puncte).
Legarea in serie si in derivatie a rezistoarelor (5 puncte).
Legea Iui Ohm pentru un circuit inchis de curent continuu (10 puncte).

Céampul magnetic. Interactiunea curentilor paraleli, forta de interactiune a lor (10

puncte).

Regulile I-a si a ll-a ale lui Kirchhoff, pentru circuite de curent continuu (10

puncte).

Exemplu de calcul a circuitelor ramificate (Regulile I-a si a ll-a ale lui Kirchhoff):

inscheméd ¢, =2V, ¢, =4V, g5=6V,R, =11, R, Rs

elementelor se neglijeaza (10 puncte). T T T

Total puncte — 50.
Baremul de notare

Nota

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Puncte 0-5 6-10 | 11-15 | 16-20 | 21-25 | 26-30 | 31-35 | 36-40 | 41-45 | 46-50

Resurse informationale

DUMITRIU, L. Bazele electrotehnicii. Bucuresti: Editura Matrix Rom, 2008. 281 p.

ISBN 978-973-755-433-8.
POTANG, A. Teoria circuitelor electrice si magnetice: Analiza circuitelor electrice
liniare in regim periodic sinusoidal si nesinusoidal: Ciclu de prelegeri | Arhip
Potang; Univ. Tehn. a Moldovei. Chisinau: Tehnica-UTM, 2018.
MORARU, A. Bazele electrotehnicii: Teoria circuitelor electrice. Bucuresti: Editura
Matrix Rom, 2002. 274 p. ISBN 973-685-394-2.
SAIMAC, A.; CRUCERU, C. Electrotehnica. Bucuresti: Editura Didactica si
Pedagogica, 1981. 683 p. ISBN 59513241980.
SORA, C. Bazele electrotehnicii. Bucuresti: Editura Didactica si Pedagogica, 1982.
692 p.
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15.

16.

17.

18.

19.

URSEA, P. C.; ROUADEDEAL, F.; URSEA, B. P. Electrotehnica aplicatd. Ghidul
electrotehnicianului. Bucuresti: Editura Tehnica, 1995. 334 p. ISBN 973-31-0558-
9.

NOVAC, I.; MICU, E.; ATANASIU, Gh. Masini gi actionéri electrice: Curs pentru
subingineri. Bucuresti: Editura Tehnica, 1982. 484 p.

ISAC, E. Masurari electrice si electronice. Bucuresti: Editura Didactica si
Pedagogica, 1991. 216 p. ISBN 973-30-1635-7.

POPESCU, V.; TERTEA, Gh.; TODOS, P. Electrotehnica. Indicati metodice
privind lucrarile de laborator la cursul Electrotehnica generala realizate la distanta
in mediul Multisim. Univ. Tehn. a Moldovei, Fac. Energetica si Inginerie Electrica,
Dep. Inginerie Electrica. Chiginau: Tehnica UTM, 2021.

TUNSOIU, Gh.; SERACIN, E.; Saal, C. Actionari electrice. Bucuresti: Editura
Didactica si Pedagogica, 1982. 383 p.

ISAC, E. Masuréari electrice si electronice. Bucuresti: Editura Didactica si
Pedagogica, 1991. 216 p. ISBN 973-30-1635-7.

KAMUHCKWI, E. A. Mpakmuyeckue npuémbl YmeHUsi CXeM 3/1eKmpoyCcmaHOBOK.
Mockea: Knura no TpeboaHuto, 2012. 368 c. ISBN 978-5-458-34981-9.

KAMHEB, B. H. YmeHue cxem u 4Yepmexel asnekmpoycmaHo80K. WN3g. 2-e,
nepepab. n gon. Mockea: Beiclwas wkona, 1990. 144 c. ISBN: 5-06-001524-6.
WwynbU, KO. SnekmpousmepumernsHasd mexHuka. 1000 nOHATUM ONA NPaKTUKOB:
CnpaBo4Huk. MockBa: QHeproatommsaaT, 1989. 288 c. ISBN 5-283-02473-3.
WMNAHHEBEPT, X. 3nekmpuuyeckue mawuHbi. 1000 NOHATUIA ANS NPaKTUKOB:
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